Zamawiajgcy:

/s

GMINA DOBRE

ul. T. Kosciuszki 1

05-307 Dobre

Tel.: 25757 11 90

Fax: 25 757 11 90 wew. 40
e-mail: urzad@gminadobre.pl

Wykonawca :

& PC-PROJEKT

PC-PROJEKT

Pawet Ciechanowicz

ul. Zielone Zacisze 1/341, 03-294 Warszawa
tel. 606 416 144

fax. 22 203 47 15

e-mail: biuro@pc-projekt.home.pl
www.pc-projekt.waw.pl

Nr tomu

Zamierzenie budowlane:

Remont (odtworzenie) istniejgcej nawierzchni
asfaltowej drogi gminnej - ulica Targowa

w miejscowosci Dobre po wybudowaniu

kanalizacji sanitarne;j

Branza: drogi

Kod CPV: 71.32.20.00

Temat opracowania:

SPECYFIKACJE TECHNICZNE
WYKONANIA | ODBIORU ROBOT

BUDOWLANYCH
Stanowisko Imie i nazwisko Nr uprawnien Podpis
mgr inz.
Projektant MAZ/0350/POOD/08

Pawet Ciechanowicz

Numer archiwalny

2013_59/2013

Data Numer egzemplarza

05.2013



mailto:biuro@pc-projekt.home.pl




> I’G PI“"EKT Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych dla zadania
& K pn. " Remont (odtworzenie) istniejacej nawierzchni asfaltowej drogi gminnej - ulica
Targowa w miejscowosci Dobre po wybudowaniu kanalizacji sanitarnej”

D.01.01.01 ODTWORZENIE TRASY 1 PUNKTOW
WYSOKOSCIOWYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robdt zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktéw
wysokosciowych w ramach zadania ,Remont (odtworzenie) istniejacej
nawierzchni asfaltowej drogi gminnej - ulica Targowa w miejscowosci Dobre
po wybudowaniu kanalizacji sanitarnej”.

1.2. Zakres robot objetych SST

W zakres robdét pomiarowych, zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktow

wysokosciowych wchodza:

a) Zabezpieczenie i ewentualne odtworzenie punktéw osnowy geodezyjnej,

b) wyznaczenie punktéw gtdownych osi trasy i punktow wysokosciowych,

C) uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie osi),

d) wyznaczenie dodatkowych punktédw wysokosciowych (reperéw roboczych),

e) wyznaczenie przekrojow poprzecznych,

f) wyznaczenie roboczego pikietazu trasy min. co 50m poza granicg robdt,

g) opracowanie powykonawczej dokumentacji geodezyjnej,

h) zastabilizowanie punktéw w sposdb trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem oraz
oznakowanie w sposéb utatwiajgcy odszukanie i ewentualne odtworzenie.

1.3. Okreslenia podstawowe

1.3.1. Punkty gtéwne trasy - punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz

poczatkowy i koncowy punkt trasy.

2. MATERIALY

Do utrwalenia punktow gtéwnych trasy nalezy stosowaé pale drewniane z gwozdziem

stalowym, stupki betonowe, rury metalowe o dtugosci okoto 0,50 metra, a dla punktow

utrwalanych w istniejgcej nawierzchni bolce stalowe i oznaczenia farba.

Pale drewniane umieszczone poza granicg robdt ziemnych, w sasiedztwie punktow

zatamania trasy, powinny mie¢ srednice od 0,15 do 0,20 m i dtugos¢ od 1,5 do 1,7 m.

3. SPRZET

Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktow wysokosciowych

powinien gwarantowac uzyskanie wymaganej doktadnosci pomiaru.

4. TRANSPORT

Sprzet i materialy do robdt pomiarowych mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami

transportu. i

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujgcymi Instrukcjami GUGIK

(od 1 do 7), przez osoby posiadajgce odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.

Przed przystgpieniem do robdot Wykonawca powinien przeja¢ od Zamawiajgcego dane

zawierajgce lokalizacje i wspotrzedne punktéw gtdwnych trasy oraz reperéw. W oparciu

o materiaty dostarczone przez Zamawiajgcego, Wykonawca powinien przeprowadzi¢

obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegbétowego wytyczenia robot.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowa¢ Inzyniera o wszelkich btedach

wykrytych w wytyczeniu punktow gtéwnych trasy i (lub) reperéw roboczych.
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Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreSlone w dokumentacji
projektowej sg zgodne z rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze
rzeczywiste rzedne terenu istotnie réznig sie od rzednych okreslonych w dokumentagji
projektowej, to powinien powiadomic¢ o tym Inzyniera. Uksztattowanie terenu w takim
rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed podjeciem odpowiedniej decyzji przez
Inzyniera. Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajgce z rdznic rzednych terenu podanych
w dokumentacji projektowej i rzednych rzeczywistych, akceptowane przez Inzyniera,
zostang wykonane na koszt Zamawiajgcego. Zaniechanie powiadomienia Inzyniera
ozhacza, ze roboty dodatkowe w takim przypadku obcigzg Wykonawce.

Wszystkie roboty, ktore bazujg na pomiarach Wykonawcy, nie mogg by¢ rozpoczete
przed zaakceptowaniem wynikéw pomiaréw przez Inzyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtéwne trasy i punkty posrednie osi trasy muszg byc
zaopatrzone w oznaczenia okreslajgce w sposdb wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i
potozenie tych punktdéw. Forma i wzor tych oznaczen powinny by¢ zaakceptowane przez
Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrone wszystkich punktéw pomiarowych i ich
oznaczen w czasie trwania robdt. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez
Zamawiajgcego zostang zniszczone przez Wykonawce Swiadomie lub  wskutek
zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia robdt, to
zostang one odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidtowej realizacji rob6t naleza
do obowigzkéow Wykonawcy.

5.2. Wyznaczenie punktoéw gtéwnych osi trasy i punktow wysokosciowych
Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtéwne powinny by¢ zastabilizowane w sposéb
trwaly, przy uzyciu pali drewnianych, a takze dowigzane do punktéw pomocniczych,
potozonych poza granicg robdt ziemnych. Maksymalna odlegtos¢ pomiedzy punktami
gtéwnymi na odcinkach prostych nie moze przekraczac¢ 200 m.

Wykonawca zatozy robocze punkty wysokosciowe (repery robocze) wzdtuz osi trasy
drogowej, a takze przy kazdym obiekcie inzynierskim. Maksymalna odlegtos¢ miedzy
reperami roboczymi nie powinna przekraczac¢ 200 metrow.

Repery robocze nalezy zatozy¢ poza granicami robdt zwigzanych z wykonaniem trasy
drogowej i obiektow towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzystac punkty state
na stabilnych, istniejgcych budowlach wzdtuz trasy drogowej. O ile brak takich punktdw,
repery robocze nalezy zatozy¢ w postaci stupkéw betonowych lub grubych ksztattownikow
stalowych, osadzonych w gruncie w sposob wykluczajgcy osiadanie, zaakceptowany przez
Inzyniera.

Rzedne reperéw roboczych nalezy okreslac z takg doktadnoscig, aby Sredni btad niwelagji
po wyréwnaniu byt mniejszy od 4 mm/km, stosujgc niwelacje podwdjng w nawigzaniu do
reperow panstwowych.

Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajgce
wyrazne i jednoznaczne okreslenie nazwy reperu i jego rzednej.

5.3. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacje projektowq oraz inne dane
geodezyjne przekazane przez Zamawiajgcego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji
panstwowej albo innej osnowy geodezyjnej, okreslonej w dokumentacji projektowej.

O$ trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gtdownych i w punktach posrednich w
odlegtosci zaleznej od charakterystyki terenu i uksztattowania trasy, lecz nie rzadziej niz co
50 metréw.
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Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji
projektowej nie moze by¢ wieksze niz 5 cm. Rzedne niwelety punktdw osi trasy nalezy
wyznaczy¢ z dokfadnoscig do 1 cm w stosunku do rzednych niwelety okreslonych w
dokumentacji projektowe;.

5.4. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych musi umozliwiaC wykonanie nasypow i
wykopdw o ksztatcie zgodnym z dokumentacjg projektowa. Obejmuje wyznaczenie
krawedzi nasypdw i wykopdw na powierzchni terenu (okreslenie granicy robot),
zgodnie z dokumentacjg projektowg oraz w miejscach wskazanych przez Inzyniera.

Do wyznaczania krawedzi nasypéw i wykopow nalezy stosowac dobrze widoczne paliki.
Odlegto$¢ miedzy palikami powinna odpowiada¢ co najmniej odstepowi kolejnych
przekrojéw poprzecznych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Kontrole jakosci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktow
wysokosciowych nalezy prowadzi¢ wedtug ogdlnych zasad okreSlonych w instrukcjach i
wytycznych GUGIK (1,2,3,4,5,6,7) oraz wymaganiami podanymi w punkcie 5.

7. OBMIAR ROBOT

7.5. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.

Obmiar robot zwigzanych z wyznaczeniem obiektow jest czeScig obmiaru robdt
mostowych. )

8. ODBIOR ROBOT

Odbidr robot zwigzanych z odtworzeniem trasy w terenie nastepuje na podstawie
szkicdw i dziennikdw pomiaréw geodezyjnych lub protokdétu z kontroli geodezyjnej,
ktére Wykonawca przedktada Inzynierowi.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1 Cena jednostki obmiarowej

Cena jednego kilometra (km) wykonania robét obejmuije:

— przygotowanie i oznakowanie robot,

— zastosowanie materiatdw pomocniczych koniecznych do prawidtowego wykonania
robdt lub wynikajacych z przyjetej technologii robot

— sprawdzenie wyznaczenia punktow gtownych osi trasy i punktdw wysokosciowych,

— uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,

— wyznaczenie dodatkowych punktdw wysokosciowych,

— wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych
przekrojow,

— wyznaczenie punktdw roboczego pikietazu trasy,

— ustawienie skarpownikéw z wyznaczeniem pochylenia skarp,

— zastabilizowanie punktow w sposdb trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem i
oznakowanie utatwiajgce odszukanie i ewentualne odtworzenie,

— wykonanie geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.

Cena jednostkowa odtworzenia osnowy geodezyjnej uwzglednia:

— przeniesienie punktow osnowy geodezyjnej III klasy poza granice pasa robot,

— odtworzenie wysokosciowe,

— obliczenie wspdtrzednych i opracowanie kameralne osnowy geodezyjnej,

— uzgodnienia z odpowiednimi wtadzami.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
1. Instrukcja techniczna 0-1. Ogdine zasady wykonywania prac geodezyjnych.

3
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Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK, 1978.

Instrukcja techniczna G-2. Wysoko$ciowa osnowa geodezyjna, GUGIK, 1983.
Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, Gtdwny Urzad Geodezji i
Kartografii, Warszawa, 1979

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK, 1983

Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK, 1983

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK, 1979
Instrukcja GTS GG-00.01.02.

Dziennik Ustaw Nr 30, poz.163 z pdzniejszymi zmianami z dnia 17 maja 1989 r. —
Prawo geodezyjne i kartograficzne
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D.04.03.01 OCZYSZCZENIE I SKROPIENIE WARSTW
KONSTRUKCYJNYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (STWIORB) s3 wymagania dotyczace
wykonania oczyszczenia i skropienia warstw konstrukcyjnych w ramach zadania pod
nazwg ,Remont (odtworzenie) istniejacej nawierzchni asfaltowej drogi
gminnej - ulica Targowa w miejscowosci Dobre po wybudowaniu kanalizacji
sanitarnej”.

1.2, Zakres stosowania STWIORB

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
Zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych
z oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyjnych nawierzchni.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami

2. MATERIALY.

2.1. Rodzaje materialdow do wykonania skropienia

Materiatami stosowanymi przy skropieniu warstw konstrukcyjnych nawierzchni sa:

a) do skropienia podbudowy niebitumicznej:

kationowe emulsje Sredniorozpadowe wg WT.EmA-1999 [7],

b) do skropienia podbudéw bitumicznych i warstw z mieszanek mineralno-bitumicznych:
kationowe emulsje szybkorozpadowe wg WT.EmA-1999 [7].

2.2. Wymagania dla materiatow
Tablica 1. Wymagania dla asfaltowej emulsji kationowej wg EmA-99 [7].

Lp. Klasa emulsji
Wiasciwosc szybkorozpadowa $redniorozpadowa
K1-60 K2

1. |Zawartos¢ asfaltu,%, m/m 58+ 62 50 +~ 70
2. | Lepkos¢ wg Englera w temp. 20°C, °E 3+15 >3
3. |Lepko$¢ BTA b 4 mm, s - <15
4 Pozostatos¢ na sicie o boku oczka kwadratowego

* 10,063 mm, nie wiecej niz, % 0,10
5 Pozostatos¢ na sicie o boku oczka kwadratowego

" 10,16 mm, m/m, nie wiecej niz, % 0,25
6. |Sendymentacja, % <5,0 <5,0
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7 Przyczepnos$¢ do kruszywa asfaltu wydzielonego
" | z emulsji,% nie mnigj niz > 85
8. |Indeks rozpadu. g/100g* <90 80-130

2.3. Zuzycie lepiszczy do skropienia

Tablica 2. Orientacyjne zuzycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnych
nawierzchni:

Lp. Rodzaj lepiszcza Zuzycie (kg/m?)

1 |Emulsja asfaltowa kationowa od 0,4 do 1,2

Doktadne zuzycie lepiszczy powinno by¢ ustalone w zaleznosci od rodzaju warstwy i
stanu jej powierzchni i zaakceptowane przez Inzyniera.

2.4. Sktadowanie lepiszczy

Warunki przechowywania nie mogg powodowac utraty cech lepiszcza i obnizenia jego
jakosci.

Lepiszcze nalezy przechowywaé w zbiornikach stalowych wyposazonych w urzadzenia
grzewcze i zabezpieczonych przed dostepem wody i zanieczyszczeniem. Dopuszcza sie
magazynowanie lepiszczy w zbiornikach murowanych, betonowych lub zelbetowych przy
spetnieniu tych samych warunkoéw, jakie podano dla zbiornikdw stalowych.

Emulsje mozna magazynowa¢ w opakowaniach transportowych lub stacjonarnych
zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna.

Okres sktadowania emulsji nie powinien przekracza¢ dwoch tygodni..

Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej nalezy przestrzega¢ zasad ustalonych
przez producenta.

3. SPRZET.

3.1. Sprzet do oczyszczania warstw nawierzchni

Nalezy stosowac sprzet:

- szczotki mechaniczne wyposazone w urzadzenia odpylajgce, najlepiej urzadzenia
dwuszczotkowe. Pierwsza ze szczotek powinna by¢ wykonana z twardych elementéw
czyszczacych i stuzyé do zdrapywania oraz usuwania zanieczyszczen przylegajgcych
do czyszczonej warstwy. Druga szczotka powinna posiada¢ miekkie elementy czyszczace
i stuzy¢ do zamiatania,

- sprezarki,

- zbiorniki z woda,

- szczotki reczne.

3.2. Sprzet do skrapiania warstw nawierzchni

Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywal skrapiarke lepiszcza. Skrapiarka
powinna by¢ wyposazona w urzadzenia pomiarowo-kontrolne pozwalajgce na
sprawdzanie i regulowanie nastepujgcych parametrow:

- temperatury rozktadanego lepiszcza,

- ci$nienia lepiszcza w kolektorze,

- obrotéw pompy dozujacej lepiszcze,

- predkosci poruszania sie skrapiarki,

- wysokosci i dtugosci kolektora do rozktadania lepiszcza,

- ilodci zuzycia lepiszcza w kg/m?.

Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien byc¢ izolowany termicznie, tak aby byto mozliwe
zachowanie statej temperatury lepiszcza.

Wykonawca powinien posiadac aktualne $wiadectwo cechowania skrapiarki.
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4. TRANSPORT.

4.1. Transport lepiszczy

Emulsia moze by¢ transportowana w cysternach, autocysternach, skrapiarkach,
beczkach i innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie bedg korodowaty pod
wplywem emulsji i nie bedg powodowaly jej rozpadu. Cysterny przeznaczone do
przewozu emulsji powinny by¢ przedzielone przegrodami, dzielagcymi je na komory o
pojemnoéci nie wiekszej niz 1 m’, a kazda przegroda powinna mie¢ wykroje
umozliwiajgce przeptyw emulsji.

5. WYKONANIE ROBOT.

5.1. Oczyszczenie warstw nawierzchni

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na usunieciu luznego materiatu, brudu, btota i
kurzu przy uzyciu szczotek mechanicznych, a w razie potrzeby wody pod cisnieniem. W
miejscach trudno dostepnych nalezy uzywac szczotek recznych.

Bezposrednio przed skropieniem warstwa powinna by¢ oczyszczona z kurzu przy uzyciu
sprezonego powietrza (teren niezabudowany).

5.2. Skropienie warstw nawierzchni

Warstwa przed skropieniem powinna by¢ doktadnie oczyszczona.

Jezeli do oczyszczenia warstwy byta uzywana woda, to skropienie lepiszczem moze
nastgpi¢ dopiero po wyschnieciu warstwy, z wyjatkiem zastosowania emulsji, przy
ktorych nawierzchnia moze by¢ wilgotna.

Warstwa nawierzchni powinna by¢ skrapiana lepiszczem przy uzyciu skrapiarek, a w
miejscach trudno dostepnych recznie (za pomocg weza z dyszg rozpryskowq).
Temperatury emulsji asfaltowo-kationowej powinny miescic sie w przedziatach 20+-40° C
W razie potrzeby emulsje nalezy ogrza¢ do temperatury zapewniajgcej wymagang
lepkosc.

Skropienie powinno by¢ réwnomierne, a ilos¢ rozktadanego lepiszcza powinna by¢ réwna
ilosci zatozonej z tolerancjg 10 %.

Skropiona warstwa powinna byC pozostawiona bez jakiegokolwiek ruchu na czas
niezbedny dla umozliwienia penetracji lepiszcza w warstwe i odparowania wody z
emulsji. W zaleznosci od rodzaju uzytej emulsji czas ten wynosi od 1 godz. do 24 godzin.
Przed utozeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej Wykonawca powinien
zabezpieczy¢ skropiong warstwe nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszczajac tylko
niezbedny ruch budowlany. i

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT.

6.1. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien przeprowadzi¢ probne skropienie
warstwy w celu okreSlenia optymalnych parametréw pracy skrapiarki i okreSlenia
wymaganej ilosci lepiszcza w zaleznosci od rodzaju i stanu warstwy przewidzianej do
skropienia.

6.2. Badania w czasie robot

6.2.1. Badania lepiszcza

Ocena lepiszcza powinna by¢ oparta na atestach producenta, z tym, ze Wykonawca
powinien kontrolowac dla kazdej dostawy emulsji asfaltowej kationowej — lepkos¢ wg
PN-C-04014 [4].

6.2.2. Sprawdzenie jednorodnosci skropienia i zuZycia lepiszcza

Jednorodnos$¢ skropienia powinna by¢ sprawdzana wizualnie.

Kontrole ilosci rozktadanego lepiszcza przeprowadzic wedtug metody podanej w
opracowaniu "Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie ilosci rozktadanego lepiszcza i
kruszywa"[6].
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7. OBMIAR ROBOT.

7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest:

- m? (metr kwadratowy) oczyszczonej powierzchni,

- m? (metr kwadratowy) powierzchni skropionej.

8. ODBIOR ROBOT.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty
wyniki pozytywne. ]

9. PODSTAWA PLATNOSCI.

9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa oczyszczenia 1 m? warstw konstrukcyjnych obejmuje:

- mechaniczne lub reczne oczyszczenie kazdej nizej potozonej warstwy
konstrukcyjnej nawierzchni z ewentualnym polewaniem wodg lub uzyciem sprezonego
powietrza, w zaleznosci od potrzeb,

- reczne odspojenie stwardniatych zanieczyszczen.

Cena jednostkowa skropienia 1 m? warstw konstrukcyjnych obejmuije:

-dostarczenie lepiszcza i napetnienie nim skrapiarek

-podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatury,

-skropienie powierzchni warstwy lepiszczem w ilosci uzgodnionej z Inzynierem
-przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikagcji
technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE.

10.1. Normy

1. PN-C-04134 Przetwory naftowe. Pomiar penetracji asfaltow

2. PN-EN- Przetwory naftowe. Asfalty drogowe

12591:2000

3. PN-C-96173 Przetwory naftowe. Asfalty uptynnione AUN do nawierzchni
drogowych

4. PN-C-04014 Przetwory naftowe. Oznaczenie lepkosci wzglednej lepkosciomierzem
Englerta

5. PN-EN 58:1997  Przetwory naftowe. Pobieranie prébek produktéw naftowych.

10.2. Inne dokumenty

6. "Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie ilosci rozktadanego lepiszcza i kruszywa".
Zalecone przez GDDP do stosowania pismem GDDP-5.3a-551/5/92 z dnia 1992-02-03.

7. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99, IBDiM-1999 r.
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D.04.04.02. WYROWNANIE PODBUDOWY Z KRUSZYWA
STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (STWIORB) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robdt zwigzanych z zwigzanych z wykonaniem wyréwnania
istniejgcej podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie w ramach
zadania ,Remont (odtworzenie) istniejacej nawierzchni asfaltowej drogi

gminnej - ulica Targowa w miejscowosci Dobre po wybudowaniu kanalizacji
sanitarnej”.

1.2. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych
z wykonaniem wyroéwnania istniejgcej podbudowy z kruszywa tamanego 0/31,5 mm

stabilizowanego mechanicznie. Wyréwnania te majg charakter lokalny o grubosci $r. 10
cm.

2. MATERIALY

2.3. Rodzaje materiatow

Wiasciwosci kruszywa tamanego powinny odpowiadac wymaganiom
dla podbudowy zasadniczej - tabela 1.

2.4. Wymagania dla materiatow

2.3.1. Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna miesci¢ sie w polu dobrego uziarnienia miedzy
krzywymi granicznymi 1-2 rys. 1 .

Frakcje
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Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przeznaczonych na podbudowy
wykonywane metodg stabilizacji mechanicznej

1-2  kruszywo na podbudowe zasadniczg (gérng warstwe) lub podbudowe
jednowarstwowa
1-3 kruszywo na podbudowe pomochniczg (dolng warstwe)
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Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ ciggta i nie moze przebiegac¢ od dolnej krzywej
granicznej uziarnienia do gornej krzywej granicznej uziarnienia na sasiednich sitach.
Wymiar najwiekszego ziarna kruszywa nie moze przekraczaC¢ 2/3 grubosci warstwy
uktadanej jednorazowo.

2.3.2. Wiasciwosci kruszywa
Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania okresSlone w tablicy 1.

Tablica 1.
Wymagania
S Kruszywa Kruszywa -
Lp. | Wyszczegolnienie naturalne lamane Zuzel Badania
wtasciwosci Podbudowa wedtug
zasad- | pomoc- | zasad- | pomoc- | zasad- | pomoc-
nicza | nicza nicza | nicza nicza | nicza
1 |Zawarto$¢ ziarn mniejszych niz|od 2|{od 2|od 2|od 2|od 2|od 2|PN-B-06714
0,075 mm, % (m/m) do10 |do12 [do10 |do12 |do10 |do12 [-15[3]
2 | Zawarto$¢ nadziarna, % (m/m), PN-B-06714
nie wiecej niz 5 10 5 10 5 10 -15 [3]
3 | Zawarto$¢ ziarn nieforemnych PN-B-06714
%(m/m), nie wiecej niz 35 45 35 40 ) ) -16 [4]
4 | Zawartosc¢ zanieczyszczen
organicznych,  %(m/m), nie|1 1 1 1 1 1 P{“_B'04481
wiecej niz [1]
> |Wskaznik piaskowy po piecio-| i 34104 30|od 30|od 30 BN-64/8931
krotnym zageszczeniu metodg I 4070 ldo70 ldo70 ldo70 | - 01126
lub IT wg PN-B-04481, % 0 0 0 0 [26]
6 |Scieralnos¢ w bebnie Los
Angeles
a) Scieralnos¢ catkowita po |35 45 35 50 40 50 PN-B-06714
petnej liczbie obrotdw, nie -42 [12]
wiecej niz 30 40 30 35 30 35
b) $cieralno$¢ czesciowa po 1/5
petnej liczby obrotdw, nie wiecej
niz
7 | Nasigkliwo$¢,  %(m/m), nie PN-B-06714
wiecej niz 2,5 4 3 > 6 8 -18 [6]
8 | Mrozoodporno$¢, ubytek masy PN-B-06714
po 25 cyklach zamraza- 5 10 5 10 5 10 -19 [7]
nia, %(m/m), nie wiecej niz
9 . . PN-B-06714
Rozpad krzemianowy i zela- .37 [10]
zawy tacznie, % (m/m), nie|- - - - 1 3 PN-B-06714
wiecej niz -39 [11]
10 | Zawartos¢ zwigzkow siarki w
przeliczeniu na SO;, %(m/m), |1 1 1 1 2 4 2\28506714
nie wiecej niz 9]
11 | Wskaznik nosnosci Wios
mieszanki kruszywa, %, nie
a) przy zageszczeniu Is > 1,00 [21]
b) przy zageszczeniu Is > 1,03 120 ) 120 ) 120 B
3. SPRZET

3.5. Sprzet do wykonania robét
Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych
mechanicznie powinien wykazac sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:

10
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a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzgdzenia dozujgce wode.
Mieszarki powinny zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci
optymalnej,

b) rowniarek albo uktadarek do rozkfadania mieszanki,

c¢) walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania.
W miejscach trudno dostepnych powinny by¢ stosowane zageszczarki ptytowe, ubijaki
mechaniczne lub mate walce wibracyjne.

4. TRANSPORT

4.6. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST ,Wymagania ogdine” pkt 4.

4.7. Transport materiatow

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w  warunkach
zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami,
nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.8. Przygotowanie podioza

Podtoze pod podbudowe powinno spetnia¢ wymagania okreSlone w STWIORB ,Koryto
wraz z profilowaniem i zageszczeniem podtoza” i STWIORB ,Roboty ziemne”.

Podbudowa powinna by¢ utozona na podtozu zapewniajgcym nieprzenikanie drobnych
czgstek gruntu do podbudowy. Warunek nieprzenikania nalezy sprawdzi¢ wzorem:

D5

dgs < 5 (1)

w ktorym:

Dis - wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 15% ziarn warstwy podbudowy
lub warstwy odsaczajacej, w milimetrach,

Ggs -wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 85% ziarn gruntu podfoza, w
milimetrach.

Jezeli warunek (1) nie moze byC spetniony, nalezy na podiozu utozy¢ warstwe

odcinajgca lub odpowiednio dobrang geowtdknine. Ochronne wiasciwosci geowtdkniny,

przeciw przenikaniu drobnych czastek gruntu, wyznacza sie z warunku:

dso

Op < 1,2 (2)

w ktérym:

ako -wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 50 % ziarn gruntu podtoza, w
milimetrach,

Oy - umowna Srednica porow geowtokniny odpowiadajgca wymiarom frakcji gruntu
zatrzymujgca sie na geowidkninie w ilosci 90% (m/m); warto$¢ parametru Qg
powinna by¢ podawana przez producenta geowtokniny.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania podbudowy powinny by¢ wczesniej

przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi

drogi, lub w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikdw lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggniecie sznurkéw lub linek

do wytyczenia robot w odstepach nie wiekszych niz co 10 m.

11
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5.9. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o Scile okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy
wytwarza¢ w mieszarkach gwarantujgcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze
wzgledu na konieczno$¢ zapewnienia jednorodnosci nie dopuszcza sie wytwarzania
mieszanki przez mieszanie poszczegolnych frakcji na drodze. Mieszanka po
wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w taki
sposob, aby nie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.10. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej,
aby jej ostateczna grubo$¢ po zageszczeniu byta rowna grubosci projektowanej. Grubosé
pojedynczo uktadanej warstwy nie moze przekracza¢ 20 cm po zageszczeniu. Warstwa
podbudowy powinna by¢ roztozona w sposdb zapewniajgcy osiggniecie wymaganych
spadkéw i rzednych wysokosciowych. Jezeli podbudowa sktada sie z wiecej niz jednej
warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona z
zachowaniem wymaganych spadkow i rzednych wysokosciowych. Rozpoczecie budowy
kazdej nastepnej warstwy moze nastgpi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez
Inzyniera.

Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiada¢ wilgotnosci
optymalnej, okresSlonej wedtug proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda II).
Materiat nadmiernie nawilgocony, powinien zostaé osuszony przez mieszanie i
napowietrzanie. Jezeli wilgotnoS¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20%
jej wartosci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslong iloscig wody i réwnomiernie
wymieszana. W przypadku, gdy wilgotnoS¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od
optymalnej o 10% jej wartosci, mieszanke nalezy osuszyc.

Wskaznik zageszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 [29] powinien odpowiadac
przyjetemu poziomowi wskaznika nosnosci podbudowy wg tablicy 1, Ip. 11.

5.11. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed ulozeniem nastepnej warstwy, powinna byc¢
utrzymywana w dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgoda
Inzyniera, gotowg podbudowe do ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawic¢
wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw
wyniktych z niewtasciwego utrzymania podbudowy obcigza Wykonawce robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw
przeznaczonych do wykonania robét i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu
akceptacji materiatow. Badania te powinny obejmowacl wszystkie wtasciwosci okreslone
w pkt 2 niniejszej STWIORB.

6.2. Badania w czasie robot

6.2.1. Czestotliwosc¢ oraz zakres badan i pomiarow

Tablica 1. Czestotliwo$¢ ora zakres badan przy budowie podbudowy z kruszyw
stabilizowanych mechanicznie

Lp. | Wyszczegdlnienie badan Minimalna czestotliwo$¢ badan

1 | Uziarnienie mieszanki

2 | Wilgotnos$¢ mieszanki nie rzadziej niz raz na 500 m?

3 |Zageszczenie warstwy

4 Badanie wiasciwosci kruszywa |dla kazdej partii kruszywa i przy
wg pkt 2.3.2 tabl. kazdej zmianie kruszywa

12
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6.2.2. Uziarnienie mieszanki
Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3.1. rys. 1.
Prébki nalezy pobiera¢ w sposob losowy, z roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem.
Wyniki badan powinny by¢ na biezgco przekazywane Inzynierowi.
6.2.3. Wilgotnos¢ mieszanki
Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiadaé wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug
préby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 (metoda II), z tolerancjg +10% -20%.
Wilgotno$¢ nalezy okresli¢ wedtug PN-B-06714-17.
6.2.4. Zageszczenie podbudowy
Zageszczenie podbudowy powinno odbywaé sie az do osiggniecia wskaznika
zageszczenia nie mniejszego niz 1,00 okreslonego wedtug BN-77/8931-12.
Kontrole zageszczenia mozna réwniez oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych,
wg BN-64/8931-02.
Zageszczenie podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie nalezy uznaé
za prawidtowe, gdy stosunek wtérnego modutu £, do pierwotnego modutu odksztatcenia
E; mierzonych przy uzyciu ptyty o Srednicy 30 cm jest nie wiekszy od 2,2.
E,
E1

< 2,2 oraz E; = 140 MPa

6.2.5. Wiasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmowac ocene wszystkich wiasciwosci okreslonych w pkt
2 niniejszej STWIORB.

Prébki do badan petnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposéb losowy
w obecnosci Inzyniera.

6.3. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy

6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiarow

Tablica 2. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiarow podbudowy z  kruszywa
stabilizowanego mechanicznie

Lp. | Wyszczegodlnienie badan i pomiardw | Minimalna czestotliwo$¢ pomiaréw
1 Szerokos$¢ podbudowy
2 ngnog; podtuzna co 20 m na odcinkach prostych
3 Rownosc poprzeczna co 10 m na odcinkach krzywoliniowych
4 Spadki poprzeczne
5 Rzedne wysoko$ciowe
6 Uksztattowanie osi w planie co 50 m
7 Grubo$¢ podbudowy co najmniej 1 raz na 500 m?
8 Nos$nos¢ podbudowy:
- modut odksztatcenia co najmniej 1 raz na 1000 m?

6.3.2. Szerokosc podbudowy

Szerokos¢ podbudowy nie moze rozni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm, -
5cm.

6.3.3. Rownos¢ podbudowy

Nierdwnosci podtuzne i poprzeczne podbudowy mierzone 4-metrowg tatg nie moga
przekracza¢ 10 mm.

6.3.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z
tolerancjg + 0,5 %.

6.3.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy

13
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Réznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie
powinny przekracza¢ +0 cm, -2 cm.

6.3.6. Uksztattowanie osi podbudowy

0$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o
wiecej niz £ 5 cm.

6.3.7. Grubos¢ podbudowy

Grubos$¢ podbudowy nie moze sie rézni¢ od grubosci projektowanej o wiecej niz + 10%.
6.3.8. No$nos¢ podbudowy

Tablica 3. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy

.. Minimalny modut
Wiskaznilc . Maksymalne ugiecie | odksztatcenia mierzony piyta
zageszczenia Is . By .
nie sprezyste pod kotem, |o srednicy 30 cm,

o [mm] [MPa]
mniejszy niz
40 kN 50 kN pierwotny E; |wtdrny E,

1,0 1,25 1,40 80 140

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiarowa jest:
- m? (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudowy/umocnienia poboczy z

kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie,

8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjg projektowa, STWIORB i wymaganiami

Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty

wyniki pozytywne. )

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena wykonania 1 m? podbudowy/umocnienia poboczy obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robdt,

- dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,

— roziozenie mieszanki,

- zageszczenie roztozonej mieszanki,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych okreslonych w specyfikacji
technicznej,

— utrzymanie podbudowy w czasie robét.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu
2. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen
obcych
PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie skfadu ziarnowego
PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztattu ziarn
PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci
PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwosci
PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci metodg
bezposrednig

Noukw
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8. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen
organicznych
9. PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki metoda

bromowag

10. PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego

11. PN-B-06714-39 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu zelazawego

12. PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie Scieralnosci w bebnie Los
Angeles

13. PN-B-06731 Zuzel wielkopiecowy kawatkowy. Kruszywo budowlane i drogowe.
Badania techniczne

14. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka

15. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych

16. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek

17. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Skfad, wymagania i ocena
zgodnosci

18. PN-B-23006 Kruszywo do betonu lekkiego

19. PN-B-30020 Wapno

20. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonu i zapraw

21. PN-S-06102 Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych
mechanicznie

22. PN-S-96023 Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z tucznia
kamiennego

23. PN-S5-96035 Popioty lotne

24. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

25. BN-84/6774-02 Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne tamane do nawierzchni
drogowych

26. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego

27. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni
podatnych i podtoza przez obcigzenie ptytg

28. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i

tatg
29. BN-70/8931-06 Drogi samochodowe. Pomiar ugie¢ podatnych ugieciomierzem
belkowym

30. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

- Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pdtsztywnych, IBDIM -
Warszawa 1997.

- Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 02.03.1999 r.
w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi publiczne i ich
usytuowanie — Dz.U. Nr 43, poz. 430.
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D-05.03.05A NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO
— WARSTWA SCIERALNA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (STWIORB) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robdt zwigzanych z zwigzanych z wykonaniem warstwy Scieralnej z
betonu asfaltowego w ramach zadania ,Remont (odtworzenie) istniejacej
nawierzchni asfaltowej drogi gminnej - ulica Targowa w miejscowosci Dobre
po wybudowaniu kanalizacji sanitarnej”.

1.2. Zakres robot objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji majg zastosowanie przy wykonywaniu
warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego AC 11 S grub. 4 cm (dla KR1-KR2) w
nawierzchni drég dojazdowych o KR1, zgodnie z lokalizacja wedtug Dokumentagji
Projektowej.

1.3. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe podane w niniejszej STWIORB sg zgodne z obowigzujgcymi
polskimi normami oraz z STWIORB D-05.03.05b ,Nawierzchnia z betonu asfaltowego.
Warstwa wigzaca i wyrdwnawcza wg PN-EN”, pkt 1.4.

1.4. Ogoélne wymagania dotyczace robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robot oraz za ich zgodnos¢ z
Dokumentacjg Projektowg oraz poleceniami Inzyniera.

2. Materialy

2.1. Warunki ogélne stosowania materiatow

Poszczegdine rodzaje materiatdw powinny pochodzi¢ ze zrédet zatwierdzonych przez
Inzyniera. W przypadku zmiany pochodzenia materiatu nalezy, po wykonaniu
odpowiednich badan, opracowac skorygowang recepte.

2.2. Rodzaje materiatow

2.2.1. Kruszywa

Do wytworzenia mieszanki na warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego, nalezy
stosowac kruszywa mineralne zgodne z wymaganiami PN-EN 13043 i ,WT-1 Kruszywa
2010".

W tablicach 1 i 2 podano wymagane wiasciwosci kruszywa naturalnego lub sztucznego
stosowanego do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego.

Tablica 1 Wymagane witasciwosci kruszywa grubego do warstwy Scieralnej z betonu
asfaltowego
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Wiasciwosci kruszywa

Wymagania w zaleznosci od kategorii ruchu

KR1+KR2 KR3+KR4 KR5+KR6

U.z.larnlep.le wedtug PN-EN 933-1 kategoria nie & 85/20 & 90/20 & 90/15
nizsza niz:
Tolerancja uziarﬂnienia; odchylenia nie wieksze niz 620/15 G25/15 G25/15
wedtug kategorii:
Zawarto$¢ pytu wedtug PN-EN 933-1; kategoria nie £
WyZzsza niz:
Ksztait kruszywa wediug PN-EN 933-3 lub wedtug FR5 Ilub SR5 | FRO Iub SRO | FR0 lub SRO
PN-EN 933-4; kategoria nie wyzsza niz:
Procentowa zawartos¢ ziaren o powierzchni
przekruszonej i tamanej w kruszywie grubym C Deklarowana C95/1 C95/1
wedtug PN-EN 933-5; kategoria nie nizsza niz:
Odporno$¢ kruszywa na rozdrabnianie wedtug
normy PN-EN 1097-2, badana na kruszywie o
wymiarze 10/14, rozdziat 5; kategoria nie nizsza niz: LA30 LA30 LA25
Odpornos¢ na polerowanie kruszywa wedtug PN-EN | PSlDeklarowan PSI/DfakIaro.w.a

. .. ne nie mniej PS50
1097-8, kategoria nie nizsza niz: e niz 48

Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8
lub 9:

deklarowana przez producenta

Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub
9:

deklarowana przez producenta

Gestos¢ nasypowa wedtug normy PN-EN 1097-3:

deklarowana przez producenta

Mrozoodporno$¢ wedtug PN-EN 1367-6 w 1% NaCl,
kategoria nie wyzsza niz:

ANaCl 7

»Zgorzel stoneczna” bazaltu wedtug PN-EN 1367-3,
wymagana kategoria:

SBLA

Sktad chemiczny-uproszczony opis petrograficzny
wedtug PN-EN 932-3:

deklarowany przez producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie wediug PN-EN 1744-1
p. 14.2, kategoria nie wyzsza niz:

mLPC 0,1

Rozpad krzemianu dwuwapniowego w kruszywie z
zuzla wielkopiecowego chtodzonego powietrzem
wediug PN-EN 1744-1, p. 19.1:

wymagana odpornosc¢

Rozpad zwigzkdw zelaza w kruszywie z zuzla
wielkopiecowego chtodzonego powietrzem wedtug
PN-EN 1744-1, p. 19.2:

wymagana odpornos¢

Statos¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego
wedtug PN-EN 1744-1, p. 19.3; kategoria nie wyzsza
niz:

V3,5
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Tablica 2 Wymagane witasciwosci kruszywa drobnego lub o ciggtym uziarnieniu do
D<8mm do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Wiasciwosci kruszywa

Wymagania w zaleznosci od
kategorii ruchu

KR1+KR2 KR3+KR4 | KR5+KR6
U2|arn|gn|e weditug PN-EN 933-1 wymagana S5 lub G:85 85
kategoria:
T(_)Ieranqé_ uziarnienia; ) odchylenie  nie GreNR G20 G20
wieksze niz wedtug kategorii:
Zawarto$¢ pytu wedtug PN-EN 933-1; Ao
kategoria nie wyzsza niz:
Jgkosc_py’ru _\{ved’rug PN-EN 933-9; kategoria MBE10
nie wyzsza niz:
Kanciastos¢ kruszywa drobnego lub kruszywa
0/2 wydzielonego z kruszywa o ciggtym FoeDekiarowan Ficso Fecs0

uziarnieniu wedtug PN-EN 933-6, rozdz. 8,
kategoria nie nizsza niz:

Gesto$¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz.
7,8Ilub9

deklarowana przez producenta

Nasigkliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7,
8lub9

deklarowana przez producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN
1744-1 p. 14.2, kategoria nie wyzsza niz:

mpcO,1

Grysy bazaltowe nie powinny wykazywac oznak zgorzeli stonecznej i zmian natury
chemicznej — wymagane badanie kruszywa pod katem wystepowania zgorzeli. Badanie
zgorzeli przeprowadza sie metodg gotowania zgodnie z metodg okreslong w PN-EN

1367-03.
2.2.2. Wypetniacz

Jako wypetniacz nalezy stosowac wypetniacz zgodny z wymaganiami PN-EN 13043 i WT-
1 Kruszywa 2010”. W tablicy 3 podano wymagane wiasciwosci wypetniacza do warstwy

Scieralnej z betonu asfaltowego.

Tablica 3 Wymagane wiasciwosci wypetniacza do warstwy Scieralnej z betonu

asfaltowego

Wiasciwosci wypetniacza

Wymagania w zaleznosci od
kategorii ruchu

KR1+KR2 | KR3+KR4 KR5+KR6

Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10:

zgodne z tablicg 24 w PN-EN 13043

Jako$¢ pytu wedtug PN-EN 933-9, kategoria nie

wyZzsza niz:

MB-10
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Z_a.wartosc wody wedtug PN-EN 1097-5, nie wyzsza 1% (m/m)
niz:
Gestosc¢ ziaren wedtug EN 1097-7 deklarowana przez producenta
Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym
wypetniaczu wedtug PN-EN 1097-4, wymagana V28/45
kategoria:
Przyrost temperatury mieknienia wedtug PN-EN
13179-1, wymagana kategoria: Ares 8/25
Rozpuszczalno$¢ w wodzie wedtug PN-EN 1744-1,
. i . Wsio
kategoria nie wyzsza niz:
Zawartos¢ CaCO3 w wypetniaczu wapiennym CCo
wedtug PN-EN 196-21 kategoria nie nizsza niz:
Zawartos$¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu
. . K a Deklarowana
mieszanym, wymagana kategoria:
»Liczba asfaltowa” wedtug PN-EN 13179-2,
) BN Deklarowana
wymagana kategoria:

Zawarto$¢ weglanu wapnia CaCO; w skale stanowigcej surowiec do produkcji
wypetniacza powinna by¢ nie mniejsza niz 70%.

2.2.3. Asfalt

Nalezy stosowac asfalt drogowy 50/70 wg PN-EN12591:2004 i ,WT-2 Nawierzchnie
asfaltowe 2010”.

Nie zaleca sie go do stosowania w regionach, gdzie spodziewana minimalna temperatura
nawierzchni wynosi ponizej -28°C (region pétnocno — wschodni i tereny podgodrskie).
2.2.4. Srodek adhezyjny

Decyzje o zastosowaniu Srodka adhezyjnego podejmuje Inzynier po przeprowadzeniu
przez Wykonawce badan laboratoryjnych uzasadniajgcych koniecznos¢ jego stosowania
dla poprawy przyczepnosci asfaltu do kruszywa. Nalezy stosowaé jedynie te Srodki
adhezyjne, ktdre speiniaja wymagania aktualnych Aprobat Technicznych. Srodek
adhezyjny powinien by¢ podawany bezposrednio do przewodu podajgcego asfalt do
mieszalnika. Sposdb dozowania $rodka adhezyjnego zostanie zaaprobowany przez
Inzyniera.

2.9. Dostawa i skladowanie materiatow

Warunki dostawy i sktadowania materiatéw podano w STWIORB D-05.03.05b.

3. Sprzet

3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w DM-00.00.00 "Wymagania ogolne", pkt
3.

3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z betonu asfaltowego

Podano w STWIORB D-05.03.05b.

4. Transport

4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w DM-00.00.00 "Wymagania ogdine",
pkt 4.
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4.2. Wymagania szczegotowe

Wymagania szczegétowe podano w STWIORB D-05.03.05b.

5. Wykonanie robot

5.1. Ogdlne zasady wykonywania robét

Ogdlne zasady wykonywania robét podano w STWIORB DM-00.00.00 ,Wymagania
ogolne”, pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki i opracowanie recepty

Przed przystgpieniem do robdt, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca
dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej oraz
wyniki badan laboratoryjnych i prébki materiatdw pobrane w obecnosci Inzyniera.
Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:

- doborze sktadnikéw mieszanki,

- doborze optymalnej ilosci asfaltu,

- okresleniu jej wtasciwosci i poréwnaniu wynikdw z wymaganiami podanymi w niniejszej
STWIORB.

Projektowanie sktadu betonu asfaltowego i wiasciwosci zaprojektowanej mieszanki
mineralno- asfaltowej nalezy wykona¢ zgodnie z ,,WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010”.
Do betonu asfaltowego do warstwy Scieralnej nawierzchni obcigzonych ruchem KR1 +
KR4 nalezy stosowac kruszywa i lepiszcza podane w tablicy 4.

Tablica 4 Materiaty do betonu asfaltowego do warstwy $cieralnej

Kategoria ruchu

Materiat KR1 = KR2
Mieszanka mineralno-asfaltowa lub granulat
. 5 8 11
asfaltowy o wymiarze D, [mm]
50/70
Lepiszcza asfaltowe a) 70/100

Tablice 12, 14, 15

Kruszywa mineralne WT-1 Kruszywa 2010

a) na podstawie aprobat technicznych mogg by¢ stosowane takze inne lepiszcza

Zalecane uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartosc lepiszcza w betonie
asfaltowym do warstwy Scieralnej podano w tablicy 5.

Tablica 5 Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu
asfaltowego do warstwy Scieralnej, KR1-KR4

Wiasciwosce Przesiew, [% (m/m)]
AC11S
Wymiar sita #, [mm]: od do
16 100 -
11,2 90 100
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8 70 90
5,6 - -
2 30 55
0,125 8 20
0,063 5,0 12,0
Zawartosc¢ lepiszcza, wzor
(2) Bmin 5,6

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan probek
wykonanych wg metody Marshalla. Probki powinny spetnia¢ wymagania podane w
tablicy 5.

UWAGA: Podana w tablicy 5 minimalna zawarto$¢ asfaltu dotyczy AC o referencyjnej
gesto$ci mieszanki mineralnej réownej 2,65 Mg/m3. W przypadku, gdy mieszanka
mineralna charakteryzuje sie inng gestoscig nalezy do Bmin zastosowa¢ wspotczynnik

korygujacy a wg wzoru:

a= 2,65/'a

5.3. Mieszanka mineralno- asfaltowa

5.3.1. Wymagania dla zaprojektowanej mieszanki mineralno- asfaltowej

Beton asfaltowy do warstwy Scieralnej nawierzchni obcigzonych ruchem KR1 + KR2

powinien spetni¢ wymagania podane w tablicy 6.

Tablica 6 Wymagane wiasciwosci betonu asfaltowego do warstwy $cieralnej, KR1 + KR2

Wiasciwosc Warunki Metoda i warunki badania Wymiar
zageszczenia wg mieszanki
PN-EN 13108-20 AC11S

Zawartos¢ wolnych | C.1.2. ubijanie, Vmin 1,0

przestrzeni 2x50 uderzen PN-EN 12697°8, p. 4 I/ max 3,0

Wolne przestrzenie _

wypetione C.1.2. ubijanie, | PN-EN 12697-8, p. 5 VB min 75

i VFB max 93

asfaltem 2x50 uderzen

Zawarto$¢ wolnych

przestrzeni W o PN-EN 12697-8, p. 5 VMA min 14

miesznace C.1.2. ubijanie,

mineralnej 2x50 uderzen

Odpornos¢ na C.1.1. ubijanie, PN-EN 12697-12, przechowywanie w 40°C

dziatanie wody 2x35 uderzen z jednym cyklem zamrazania, badanie w ITSR 90

25°C

5.4. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Warunki wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej podano w STWIORB D-05.03.05b.
5.5. System oceny zgodnosci

Zgodnie z punktem 5.5. STWIORB D. 05.03.05b.

5.6. Przygotowanie podioza oraz potgczenie miedzywarstwowe
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Podtoze pod warstwe nawierzchni z betonu asfaltowego powinno by¢ wyprofilowane i
rowne, bez kolein. Powierzchnia podtoza powinna by¢ sucha i czysta. Nieréwnosci
podtoza pod warstwe Scieralng nie powinny by¢ wieksze od 9 mm dla drég klasy ,,D”.
Przed utozeniem warstwy Scieralnej, warstwy nizej lezace bedg oczyszczone i skropione
emulsjg asfaltowg zgodnie STWIORB D-04.03.01.

5.7. Warunki przystapienia do robot

Warstwa nawierzchni z betonu asfaltowego moze by¢ uktadana, gdy temperatura
otoczenia w ciggu doby byta nie nizsza od + 5°C. Nie dopuszcza sie uktadania warstwy z
mieszanki mineralno-asfaltowej podczas opadéw atmosferycznych oraz silnego wiatru (V
> 16 m/s).

5.8. Wbudowywanie i zageszczanie warstwy scieralnej z betonu asfaltowego
Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana ukfadarkg wyposazong w
uktad z automatycznym sterowaniem grubosci warstwy i utrzymywaniem niwelety
zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.

Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30°C od
najwyzszej temperatury mieszanki mineralno- asfaltowej podanej w tablicy 7.

W tablicy 7 najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej
na miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-
asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytwdrni MMA.

Tablica 7 Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki mineralno- asfaltowej
Temperatura mieszanki [0C]
Beton asfaltowy AC

50/70 od 140 do 180

Lepiszcze asfaltowe

Zageszczanie mieszanki powinno odbywac sie zgodnie ze schematem przej$¢ walca
ustalonym na odcinku prébnym. Zageszczanie mieszanki nalezy rozpocza¢ od krawedzi
nawierzchni ku Srodkowi. Wskaznik zageszczenia utozonej warstwy powinien by¢ zgodny
z wymaganiami podanymi w tablicy 8.

Ztacza w warstwie powinny by¢ wykonane w linii prostej, réwnolegle lub prostopadle do
osi drogi. Ztgcza w konstrukcji wielowarstwowej powinny by¢ przesuniete wzgledem
siebie, co najmniej o 15 cm. Zigcza powinny by¢ catkowicie zwigzane, a przylegajace
warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

6. Kontrola jakosci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w DM-00.00.00 "Wymagania ogolne", pkt.5.
6.2. Badania w czasie rob6t oraz badania dot. cech geometrycznych i
wilasciwosci warstwy

6.2.1. Grubos¢ warstwy i zageszczenie

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 8.
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Tablica 8 Typ i wymiar mieszanek mineralno- asfaltowych do warstw nawierzchni

Warstwa i Typ i wymiar Projektowana Wskaznik Zawarto$¢
Sposob mieszanki, grubos¢ warstwy zageszczeni wolnych
projektowania | przeznaczenie technologicznej a [%] przestrzeni w
[cm] warstwie
[Yo(v/V)]
L AC11S .
Scieralna KR1-KR2 4,0 > 98 1,0 +4,0

6.2.2. ROwnos¢

Pomiary réwnosci podtuznej nalezy wykonywa¢ w $rodku kazdego ocenianego pasa
ruchu.

Do oceny réwnosci podtuznej warstwy Scieralnej nawierzchni drog klasy Z i wyzszych
klas mozna stosowa¢ metode z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody
rownowaznej metode profilometryczng. Pomiar tatg wykonuje sie nie rzadziej, niz co 10
m. Przez odchylenie réwnosci rozumie sie najwiekszg odlegtos¢ miedzy tatg a mierzong
powierzchnig.

6.3. Dopuszczalne odchyiki

6.3.1. Mieszanka mineralno- asfaltowa

Na etapie kolaudacji wykonanych robdt i zwigzanej z tym oceng jakosci wbudowywanej
mieszanki mineralno-asfaltowej AC 11 S, podaje sie dalej wartosci dopuszczalne i
tolerancje, w ktérych uwzglednia sie: rozrzut wystepujagcy przy pobieraniu probek,
doktadno$¢ metod badan oraz odstepstwa uwarunkowane metodg pracy. Do oceny
jakosci mieszanki mineralno-asfaltowej mogg postuzyé wyniki badafn wykonanych w
ramach Zaktadowej kontroli produkcji.

Wiasciwosci  materiatdw  budowlanych nalezy okresla¢ dla kazdej warstwy
technologicznej, a metody badan powinny by¢ zgodne z niniejszymi wymaganiami
technicznymi. Jezeli nie ma danych o materiatach budowlanych przeznaczonych do
Uzycia oraz sktadzie mieszanki mineralno-asfaltowej, to wyniki badai kontrolnych
powinny by¢ zgodne z wymaganiami okreslonymi w p. 2 i 5.

Wiasciwosci materiatdw nalezy oceniaé na podstawie badan pobranych probek mieszanki
mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy
asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza sie badania prébek pobranych z wykonanej warstwy
asfaltowe;j.

6.3.1.1. Wtasciwosci lepiszcza odzyskanego

Temperatura mieknienia lepiszcza (asfaltu lub polimeroasfaltu) wyekstrahowanego z
mieszanki mineralno-asfaltowej nie powinna przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych
podanych w tablicy 9.

Jezeli w skfadzie mieszanki mineralno-asfaltowej jest granulat asfaltowy, to temperatura
mieknienia wyekstrahowanego lepiszcza nie moze przekroczy¢ temperatury mieknienia
TR&Bmix, podanej w dokumentacji projektowej, o wiecej niz 8°C. W wypadku mieszanki
mineralno-asfaltowej z polimeroasfaltem nawrdt sprezysty lepiszcza wyekstrahowanego
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powinien wynie$¢, co najmniej 40%. Dotyczy to réwniez przedwczesnego zerwania tego
lepiszcza w badaniu, przy czym nalezy wtedy poda¢ wartos¢ wydtuzenia.

Tablica 9 Najwyzsza temperatura mieknienia wyekstrahowanego asfaltu drogowego

Rodzaj Temperatura migknienia,
nie wigcej niz [°C]

Asfalt drogowy

50/70 63

6.3.1.2. Zawartos¢ lepiszcza

Zawartos¢ rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej probki pobranej z mieszanki mineralno-
asfaltowej lub wyjatkowo z prébki pobranej z nawierzchni nie moze odbiega¢ od
wartosci projektowanej, z uwzglednieniem dopuszczalnych odchytek podanych w WT-2
Nawierzchnie asfaltowe 2010.

6.3.1.3. Uziarnienie
Uziarnienie kazdej probki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze
odbiegac¢ od wartosci projektowanej, w zaleznosci od liczby wynikéw badan z danego
odcinka budowy.
W wypadku wymagan dotyczacych uziarnienia, wyrazonych jako ktérekolwiek z:
- zawartos¢ kruszywa o wymiarze < 0,063 mm,
- zawartos¢ kruszywa o wymiarze < 0,125 mm,
- zawartos¢ kruszywa drobnego o wymiarze od 0,063 mm do 2 mm,
- zawartos¢ kruszywa grubego o wymiarze > 2 mm,
- zawartos¢ kruszywa grubego o wymiarze > 5,6 mm,
- zawartosc ziaren grubych,
to zadna prébka nie moze wykazywac uziarnienia odbiegajgcego o wiecej niz wartosé
dopuszczalnych odchytek podanych w WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. Wymagania
dotyczace udziatu kruszywa grubego, drobnego i wypetniacza powinny by¢ spetnione
jednoczes$nie. W mieszance mineralnej betonu asfaltowego do warstw wigzacej i
podbudowy zawartos¢ kruszywa o wymiarze ponizej 0,063 mm nie moze by¢ nizsza niz
2% (m/m).
Jezeli w skfadzie mieszanki mineralno-asfaltowej okresSlono dodatki kruszywa o
szczegolnych wiasciwosciach, np. kruszywo rozjasniajgce lub odporne na polerowanie, to
dopuszczalna odchytka zawartosci tego kruszywa wynosi:
- £ 20% w wypadku kruszywa grubego,
- £ 30% w wypadku kruszywa drobnego.
6.3.1.4. Zawartos¢ wolnych przestrzeni
Zawartos¢ wolnych przestrzeni w probce Marshalla pobranej z mieszanki mineralno-
asfaltowej lub wyjatkowo powtdrnie rozgrzanej probki pobranej z nawierzchni, nie moze
wykroczy¢ poza wartosci dopuszczalne podane w p. 5.2 i 5.3. o wiecej niz:

- AC115S1,5% (v/v).
6.3.2. Warstwa asfaltowa
6.3.2.1. Grubos¢ warstwy oraz iloS¢ materiatu
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Grubos$¢ wykonanej warstwy powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowa, z
tolerancjg £10%.

6.3.2.2. Zageszczenie warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawartoscig
wolnych przestrzeni, nie moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy
8.

Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia danej wtasciwosci.

6.4. Badania laboratoryjne

Zgodnie z punkt 6.4 STWIORB D 04.07.01.

7. Obmiar roboét

7.1. Ogolne zasady obmiaru roboét

Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w DM-00.00.00 "Wymagania ogolne", pkt.7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest 1 m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy Scieralnej z
betonu asfaltowego.

8. Odbior robot

8.1. Ogdlne zasady odbioru robot

Ogdlne zasady odbioru robét podano w D-M-00.00.00 "Wymagania ogdine", pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowg, STWIORB i
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania, z zachowanymi tolerancjami
wg pkt.6 daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa ptatnosci

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w DM-00.00.00 "Wymagania
ogolne" pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m? (metr kwadratowy) wykonania warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego
obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- zakup i dostarczenie materiatéw,

- opracowanie receptur,

- wykonanie odcinka prébnego,

- wytworzenie mieszanki na podstawie zatwierdzonej przez Inzyniera recepty
laboratoryjnej,

- transport mieszanki do miejsca wbudowania,

- mechaniczne rozlozenie mieszanki zgodnie z zaprojektowang gruboscig, niweletg i
spadkami poprzecznymi, zageszczenie, obciecie i posmarowanie krawedzi,

- przeprowadzenie niezbednych badan laboratoryjnych i pomiardw wymaganych w
STWIORB,

- inwentaryzacja geodezyjna warstwy,

- uporzadkowanie placu budowy.

10. Przepisy zwigzane

1. ,WT-1 Kruszywa 2010”
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. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010”

. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009”

. Polskie Normy powotane w WT-1

. Polskie Normy powotane w WT-2

. Polskie Normy powotane w WT-3

7. Rozporzadzenie MTIGM w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny
odpowiadac drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43 z dnia 2 marca 1999)

Ul WN
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D-05.03.05a WARSTWA WIAZACA I WYROWNAWCZA
Z BETONU ASFALTOWEGO

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) s3 wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonywaniem warstwy wigzacej z betonu
asfaltowego w ramach zadania pod nazwg ,Remont (odtworzenie) istniejacej
nawierzchni asfaltowej drogi gminnej - ulica Targowa w miejscowosci Dobre
po wybudowaniu kanalizacji sanitarnej”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
Zlecaniu i realizacji robot drogowych wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych
z wykonaniem i odbiorem warstwy wigzacej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego
AC16W wg PN-EN 13108-1 [47] i WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010 [65] z mieszanki
mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta. W przypadku produkcji mieszanki
mineralno-asfaltowej przez Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca zobowigzany
jest prowadzi¢ Zaktadowa kontrole produkgji (ZKP) zgodnie z WT-2 [65] punkt 7.4.1.5.
Warstwe wigzacg i wyrownawczg z betonu asfaltowego mozna wykonywaé dla drdg
kategorii ruchu od KR1 do KR6 (okreslenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.8).
Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze D podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria
Mieszanki o wymiarze DY, mm
ruchu
KR 1-2 AC11W 2, AC16W
KR 3-4 AC16W, AC22W
KR 4-5 AC16W, AC22W

Y Podziat ze wzgledu na wymiar najwiekszego kruszywa w mieszance.
%) Dopuszcza sie AC11 do warstwy wyréwnawczej do kategorii ruchu KR3+KR6

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajgca sie z jednej lub kilku warstw stuzacych do
przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu pojazdéw na podtoze.

1.4.2. Warstwa wigzgca — warstwa nawierzchni miedzy warstwg $cieralng a podbudowa.
1.4.3. Warstwa wyréwnawcza — warstwa o zmiennej grubosci, utozona na istniejgcej
warstwie w celu uzyskania odpowiedniego profilu potrzebnego do utozenia kolejnej
warstwy.

1.4.4. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.
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1.4.5. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-
asfaltowej, wyrdzniajgce te mieszanke ze zbioru mieszanek tego samego typu ze
wzgledu na najwiekszy wymiar kruszywa, np. wymiar 11 lub 6.

1.4.6. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktdérej kruszywo o
uziarnieniu ciggtym lub nieciggtym tworzy strukture wzajemnie klinujgcg sie.

1.4.7. Uziarnienie — skfad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren
przechodzacych przez okreslony zestaw sit.

1.4.8. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach
obliczeniowych (100 kN) wg ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i
pOtsztywnych” GDDP-IBDIM [68].

1.4.9. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gorny
(D) wymiar sita.

1.4.10. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 45 mm orazd > 2 mm.
1.4.11. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktérego wieksza
czesS¢ pozostaje na sicie 0,063 mm.

1.4.12, Pyt — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.13. Wypetniacz — kruszywo, ktérego wieksza cze$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm.
(Wypetniacz mieszany — kruszywo, ktére sklada sie z wypetniacza pochodzenia
mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypetniacz dodany — wypetniacz pochodzenia
mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.14. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie
tadunki czastkom zdyspergowanego asfaltu.

1.4.15. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt
1.4.

1.4.16. Symbole i skréty dodatkowe

ACW - beton asfaltowy do warstwy wigzacej i wyréwnawczej

PMB - polimeroasfalt,

D - gorny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

D - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wiasciwosS¢ uzytkowa nie okre$lana (ang. No Performance

Determined; producent moze jej nie okreslac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze
dostarczy¢ odpowiednie informacje, jednak nie jest do tego
zobowigzany),

MOP - miejsce obstugi podréznych.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robdét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine
[1] pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST
D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 2.

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowaé asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimeroasfalty wg PN-EN
14023 [59]. Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablicy 2. Oprécz

4
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lepiszcz wymienionych w tablicy 2 mozna stosowac inne lepiszcza nienormowe wedtug
aprobat technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do warstwy wigzacej i wyrownawczej z betonu
asfaltowego
Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza

ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt

KR1 - KR2 AC11W,AC16W | 50/70

KR3 - KR4 AC16W AC22W | 35/50, 50/70 PMB 25/55-60

KR5 - KR6 AC16W AC22W | 35/50 PMB 25/55-60

Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wg PN-EN 12591 [27]

Metoda Rodzaj asfaltu
Lp. | Wiasciwosci
badania 35/50 | 50/70
WEASCIWOSCI  OBLIGATORYINE
1 Penetracja w 25°C 0,1 PN-EN 1426 [21] 35+50 | 50+70
mm
2 Temperatura mieknienia | °C PN-EN 1427 [22] 50+-58 | 46+54
3 | Temperatura zaptonu, | o PN-EN 22592 [62] |240 | 230
nie mniej niz
4 Zawartos¢  skfadnikow
rozpuszczalnych, % PN-EN 12592 [28] 99 99
nie mniej niz m/m
5 Zmiana masy po
starzeniu (ubytek lub | % PN-EN 12607-1 | 0,5 0,5
przyrost), m/m [31]
nie wiecej niz
6 Pozostata penetracja po % PN-EN 1426 [21] 53 50
starzeniu, nie mniej niz
7 Temperatura mieknienia oC PN-EN 1427 [22] 52 48
po starzeniu, nie mniej
niz
WEASCIWOSCI  SPECIALNE  KRAJOWE
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8 | Zawartosc parafiny, % PN-EN  12606-1 | 2,2 2,2

nie wiecej niz [30]
9 Wzrost temp. mieknienia oC PN-EN 1427 [22] 8 9

po starzeniu, nie wiecej

niz
10 | Temperatura famliwosci oC PN-EN 12503 [29] | -5 8

Fraassa, nie wiecej niz

Tablica 4. Wymagania wobec asfaltow modyfikowanych polimerami
(polimeroasfaltéw) wg PN-EN 14023 [59]
Gatunki asfaltéw
Wymaganie L modyfikowanych
Wiasciwo$ | Metoda Jednostk . .
podstawow | badan polimerami (PMB)
¢ adania a
e 25/55 - 60
wymaganie | klasa

1 2 3 4 5 6
Konsystenc
ja w
posrednich

Penetracja | PN-EN 1426
temperatu- 0,1 mm 25-55 3
w 25°C [21]

rach
eksploa-
tacyjnych
Konsystenc
ja w
wysokich Temperatu
PN-EN 1427
temperatu- | ra °C > 60 6
o [22]
rach mieknienia
eksploa-
tacyjnych
Sifa
) ~ | PN-EN 13589
rozciggani
) [55] PN- 5
Kohezja a (mata J/cm >22wb5h°C |3
Aok EN 13703
predkosc
| [57]
rozciggani
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a)
Sita
rozciggani
9 PN-EN 13587
a w 5°C
_ [53] PN- )
(duza J/cm NPD? 0
Aokt EN 13703
predkos¢
: [57]
rozcia-
gania)
Wahadto
Vialit PN-EN 13588
J/cm? NPD? 0
(meto-da [54]
uderzenia)
Statosc Zmiana
% >0,5 3
kon- masy
systencji Pozostata PN-EN 1426
» % > 40 3
(Odpornosc | penetracja | [21]
na
) Wzrost
starzenie
tem- PN-EN 1427
wg PN-EN X 22] °C <8 3
eratu
12607-1 P i
mieknienia
lub -3 [31]
Inne Temperatu | PN-EN  ISO
L °C > 235 3
wiasciwosci | ra zaptonu | 2592 [63]
Temperatu
PN-EN 12593
ra °C <-12 6
, .| [29]
tamliwosci
Nawrdt
sty PN-EN 13398 % 5 50 .
Sprezys (s} 2
prezy 51]
W | w25°C
magania
ymag Nawrot
dodatkowe )
sprezysty NPD? 0
w 10°C
Zakres PN-EN 14023
plastyczno | [59]  Punkt | °C TBRP 1
Sci 5.1.9
Stabilno$¢ | PN-EN 13399 | °C <5 2
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magazyno | [52]

wania. PN-EN 1427
Réznica [22]
tempe-
ratur
mieknienia
Stabilnosc¢

PN-EN 13399
magazyno

[52]
wania. 0,1 mm NPD? 0
] PN-EN 1426
Roznica

[21]
penetracji
Spadek
tempe-
ratury

mieknienia | PN-EN
po 12607-1 [31]
starzeniu PN-EN 1427
wg PN-EN | [22]
12607
-1 lub -3
[31]
Nawrot
spre-zysty
w 25°C po
starzeniu
wg PN-EN
12607-1

PN-EN
lub -3

12607-1 [31]
[31] %
PN-EN 13398
[51]

°C TBR" 1

Nawrét

spre-zysty
w 10°C po
starzeniu NPD? 0
wg PN-EN
12607-1

lub -3
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[31]
@ NPD — No Performance Determined (wtasciwos$¢ uzytkowa nie okreslana)
® TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno sie odbywa¢ w zbiornikach, wykluczajacych
zanieczyszczenie asfaltu i wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu
asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany
termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancjg + 5°C oraz uktad
cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system
grzewczy posredni z termostatem kontrolujgcym temperature z doktadnoscia + 5°C.
Zaleca sie wyposazenie zbiornika w mieszadto. Zaleca sie bezposrednie zuzycie
polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy unika¢ wielokrotnego rozgrzewania i chtodzenia
polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz unika niekontrolowanego mieszania
polimeroasfaltéw réznego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyktym.

2.3. Kruszywo

Do warstwy wigzacej i wyrdwnawczej z betonu asfaltowego nalezy stosowaé kruszywo
wedtug PN-EN 13043 [44] i WT-1 Kruszywa 2010 [64], obejmujace kruszywo grube ,
kruszywo drobne i wypetniacz. Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w WT-1
Kruszywa 2010 — czes$¢ 2 — punkt 2, tablica 2.1, tablica 2.2, tablica 2.3.

Skfadowanie kruszywa powinno sie odbywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu.
Podtoze skladowiska musi by¢ réwne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie
wypetniacza powinno sie odbywac¢ w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.4. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa,
gwarantujgcego odpowiednig przyczepnos¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odpornosé
mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wody, nalezy dobrac i zastosowaé $rodek
adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze warto$¢ przyczepnosci
okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynosita co najmniej 80%.
Sktadowanie Srodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach
producenta.

2.5. Materiaty do uszczelnienia potaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potgczen technologicznych (tj. ztgczy podtuznych i poprzecznych z tego
samego materiatu wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowigcych potgczenia
roznych materiatow lub potgczenie warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w
nawierzchni lub jg ograniczajgcymi, nalezy stosowac:
a) materiaty termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat
technicznych,
b) emulsje asfaltowg wedtug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedtug norm lub
aprobat technicznych
Grubo$¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:
— nie mnigj niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,
— nie mnigj niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wiekszej niz 2,5 cm.
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Skfadowanie materiatow termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych
opakowaniach producenta, w warunkach okreslonych w aprobacie technicznej.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowac asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt
modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,metodg na gorgco”. Dopuszcza sie
inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.

2.6. Materiaty do ztgczenia warstw konstrukcji

Do zigczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzgca z warstwg Scieralng)
nalezy stosowa¢ kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane
polimerami wedtug PN-EN 13808 [58] i WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 punkt 5.1 tablica 2
i tablica 3 [66].

Emulsje asfaltowg mozna sktadowa¢ w opakowaniach transportowych lub w
stacjonarnych zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emuls;i
do opakowan i zbiornikdéw zanieczyszczonych materiatami mineralnymi.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine”
[1] pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robdt

Przy wykonywaniu robdt Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazal sie

mozliwoscig korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robét, jak:

— wytwdrnia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym, z automatycznym
komputerowym sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-
asfaltowych,

— ukladarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem rownosci uktadanej warstwy,

— skrapiarka,

— walce stalowe gtadkie,

— walce ogumione

— szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,

— samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,

—  sprzet drobny.

4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” [1] pkt 4.

4.2. Transport materiatéw

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach
izolowanych i zaopatrzonych w urzadzenia umozliwiajgce posrednie ogrzewanie oraz w
zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozic dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach
zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i
nadmiernym zawilgoceniem.
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Wypetniacz nalezy przewozi¢ w sposob chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem. Wypetniacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich
cysternach przystosowanych do przewozu materiatéw sypkich, umozliwiajgcych
roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknietych cysternach, autocysternach,
beczkach i innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie bedg korodowaty pod wptywem
emulsji i nie bedg powodowaly jej rozpadu. Cysterny powinny by¢é wyposazone w
przegrody. Nie nalezy uzywac do transportu opakowan z metali lekkich (moze zachodzi¢
wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszanke  mineralno-asfaltowg nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami
samowytadowczymi w zaleznosci od postepu robét. Podczas transportu i postoju przed
wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed ostygnieciem i doptywem
powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i
czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie
temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do
transportu mieszanki powinny byc¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywac
tylko $rodki antyadhezyjne niewptywajgce szkodliwie na mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robdt

Ogdlne zasady wykonania robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” [1]
pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystgpieniem do robdt, w terminie uzgodnionym z Inspektorem Nadzoru,
Wykonawca przedtozy Inzynierowi zatwierdzony przez Mazowiecki Zarzad Drdg
Wojewddzkich w Warszawie projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej oraz wyniki
badan laboratoryjnych poszczegdlnych sktadnikow.

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$¢ lepiszcza podane sg w
tablicach 5i 6

Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sg w tablicach

7, 8, 9 - projektowanie empirycznie i tablicach 10,11 - projektowanie funkcjonalne.

Tablica 5. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu
asfaltowego do warstwy wigzacej i wyrdwnawczej (projektowanie
empirycznie) [65]

Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosc AC11W AC16W AC16W AC22W
KR1-KR2 KR1-KR2 KR3-KR6 KR3-KR6
Wymiar sita #,|od |do od do od do od do
[mm]
31,5 - - - - - - 100 |-
22,4 - - 100 |- 100 | - 90 100
16 10 |- 90 100 |90 100 |65 80
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0
11,2 90 | 100 65 80 65 80 - -
8 60 | 80 - - - - - -
2 30 |50 25 40 25 30 25 33
0,125 5 18 5 15 5 10 5 10
0,063 3,0 |80 3,0 8,0 3,0 7,0 3,0 7,0
Zawartos¢
lepiszcza, Brina,6 Brin,4 Bmina,4 Brning,2
minimum”

") Minimalna zawarto$¢ lepiszcza jest okreélona przy zatozonej gestosci mieszanki
mineralnej 2,650 Mg/m°. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inng gestos¢

(p4), to do wyznaczenia minimalnej zawartosci lepiszcza podang wartos¢ nalezy

. . . . . 2,650
pomnozyC przez wspoétczynnik o wedtug rownania: @ = ——

Pd

Tablica 6. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu
asfaltowego do warstwy wigzacej i wyrdwnawczej (projektowanie
funkcjonalne) [65]

Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwos¢ AC16W AC22W
KR3-KR6 KR3-KR6
Wymiar sita #, [mm] od do od do
31,5 - - 100 -
22,4 100 - 90 100
16 90 100 - -
2 10 50 10 50
0,063 2,0 12,0 2 11,0
Zawartos¢ lepiszcza, minimum® Brins.o Bruns

") Minimalna zawarto$¢ lepiszcza jest okreélona przy zatozonej gestosci mieszanki
mineralnej 2,650 Mg/m°. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inng gesto$¢

(p4), to do wyznaczenia minimalnej zawartosci lepiszcza podang warto$¢ nalezy

y . . , . 2,650
pomnozy¢ przez wspotczynnik o wedtug réwnania: o =——

Ad
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& PC-PROJEKT

Tablica 7. Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wigzacej i

wyrownawczej, KR1 + KR2 (projektowanie empiryczne) [65]

Warunki
zageszcza
.., | niawgPN- | Metoda i warunki
Wiasciwosc ) AC11W AC16W
EN badania
13108-20
[48]
Zawartos¢ | C.1.2,ubija | pN-EN 12697-8
) l/min3,0 l/min3,0
wolnych nie, 2x50 | [33]
) , ! |/max6,0 l/max6,0
przestrzeni | uderzen p. 4
Wolne C.1.3 ubi
.1.2,ubija - -
przestrzenie | PN-EN 126978 VFBrinss VFBinso
) nie, 2x50 | [33]
Wyple nione , ! VFBinso VFB inso
) uderzen p. 5
lepiszczem
Zawartosc¢
wolnych .
| C.l.2,ubija | pN-EN  12697-8
przestrzeni
nie, 2x50 | [33] VMAminzs | VMAmins
W 4
_ uderzen p.5
mieszance
mineralnej
PN-EN  12697-12
. .| [35]
Odpornos¢ | C.1.1,ubija )
dziatani o 2x75 przechowywanie w
na dziatanie | nie, 2x
, 40°C 7 jednym ITSRsp ITSRy
wody uderzen
cyklem zamrazania,
badanie w 15°C
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Tablica 8. Wymagane witasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy
wigzacej i wyrdwnawczej, przy ruchu KR3 + KR4 (projektowanie empiryczne)
[65]

Warunki
zageszczania
Wiasciwosc wg PN-EN Metoda i warunki badania | ACL6W | AC22W
13108-20
[48]
Zawartos¢ C.1.3,ubijani
Vmin4,0 l/min4,0
wolnych & 2X75 | PN-EN 12697-8 [33], p. 4
. , I/max7,0 l/max7,0
przestrzeni uderzen
., PN-EN 12697'22, metoda WTSAIR
Odpornosc na | C.1.20, ) WTSarro,
B w powietrzu, PN-EN | o3
deformacje watowanie, 3
13108-20, D.1.6,60°C, 10 | PRDpirs
trwate P98'P100 . PRDA1R510
000 cykli [38] 0

PN-EN 12697-12 [35],
C.1.1,ubijani | przechowywanie w 40°C z
e, 2x25 | jednym cyklem | ITSg, ITSRgy
uderzen zamrazania,

badanie w 15°C

Odpornosc na

dziatanie wody

Tablica 9. Wymagane wilasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy
wigzacej i wyrownawczej, przy ruchu KR5 + KR6 (projektowanie empiryczne)
[65]

Warunki
zageszczania
Wiasciwosc wg PN-EN Metoda i warunki badania | AC16P AC22P
13108-20
[48]
Zawartosc¢ C.1.3,ubijani
l/min4,0 l/min4,0
wolnych e 2X75 | PN-EN 12697-8 [33], p. 4
. , l/ma><7,0 l/ma><7,0
przestrzeni uderzen
N PN-EN 12697-22, metoda
Odpornosc na | C.1.20, WTSaro, | WTShro,
B w powietrzu, PN-EN
deformacje watowanie, 1 1
13108-20, D.1.6,60°C, 10
trwate Pgg-P100 PRDprr3,0 | PRDarr3,0

000 cyKkli [38]
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Odpornosc na

dziatanie wody

PN-EN 12697-12 [35],
C.1.1,ubijani | przechowywanie w 40°C z
e, 2x25 | jednym cyklem | I75Rg, ITSRg
uderzen zamrazania,

badanie w 15°C

Tablica 10.

Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy

wigzgcej i wyrownawczej, przy ruchu KR3 + KR4 (projektowanie funkcjonalne)

[65]
Warunki
zageszczania
Wiasciwos¢ wg PN-EN Metoda i warunki badania | AC16P AC22P
13108-20
[48]
Zawartosc¢ C.1.3,ubijani
I/min3,0 I/min3,0
wolnych e 2X75 | PN-EN 12697-8 [33], p. 4
. , I/max7,0 I/max7,0
przestrzeni uderzen
. PN-EN 12697-22, metoda
Odporno$é na | C.1.20, WTSnwro, | WTSamro,
B w powietrzu, PN-EN
deformacje watowanie, 3 3
13108-20, D.1.6,60°C, 10
trwate Pog-P100 000 cykii [38] PRDpirs,0 | PRDarrs,o
PN-EN 12697-12 [35],
» C.1.1,ubijani | przechowywanie w 40°C z
Odpornosc na
e, 2x25 | jednym cyklem | I75Rg ITSRg

dziatanie wody

uderzen zamrazania,
badanie w 15°C

C.1.20,
PN-EN 12697-26, 4PB-PR,

Sztywnos¢ watowanie, S .
temp.10°C, czestos¢ 10Hz | o [T
Pog-P100
Odpornosc na
C.1.20,

zmeczenie, kate-
goria nie nizsza

niz

_ PN-EN 12697-26, 4PB-PR,
watowanie, ., €6-115 €6-115
temp.10°C, czesto$¢ 10Hz
Pog-P100

Tablica 11.

Wymagane wilasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy

wigzacej i wyrownawczej, przy ruchu KR5 + KR6 (projektowanie funkcjonalne)

[65]
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Warunki
zageszczania
Wiasciwosc wg PN-EN Metoda i warunki badania | AC16P AC22P
13108-20
[48]
Zawartos¢ C.1.3,ubijani
l/min4,0 l/min4,0
wolnych & 2x75 | pPN-EN 12697-8 [33], p. 4
. , l/max7,0 l/max7,0
przestrzeni uderzen

PN-EN 12697-22, metoda
B w powietrzu, PN-EN | WT75ro, | WTSarro,
13108-20, D.1.6,60°C, 10 | ; 1
000 cykli [38] PRDhir3,0 | PRDar3,0
PN-EN 12697-12 [35],
C.1.1,ubijani | przechowywanie w 40°C z
e, 2x25 | jednym cyklem | I7S5Rg ITSRg
uderzen zamrazania,

badanie w 15°C

Odpornosc na | C.1.20,
deformacje watowanie,

trwate Pog-P100

Odpornosc na

dziatanie wody

C.1.20,

» _ PN-EN 12697-26, 4PB-PR,
Sztywnosc watowanie, ., Smint1000 | Smint1000
temp.10°C, czestosC 10Hz

P98'P100
Odpornos¢ na
C.1.20,
zmeczenie, kate- PN-EN 12697-26, 4PB-PR,
_ _ N watowanie, ., €6-115 €6-115
goria nie nizsza temp.10°C, czestos¢ 10Hz
Pog-P100

niz

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy wytwarza¢c na gorgco w otaczarce (zespole
maszyn i urzadzen dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikow oraz
przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze
wstepne, powinno by¢ zautomatyzowane i zgodne z recepty roboczg, a urzadzenia do
dozowania sktadnikéw oraz pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane.
Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawac odmierzone oddzielnie.
Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé w zbiorniku z posrednim systemem
ogrzewania, z ukladem termostatowania zapewniajagcym utrzymanie Zadanej
temperatury z doktadnoscig + 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku
magazynowym (roboczym) nie moze przekracza¢ 180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i
polimeroasfaltu drogowego PMB25/55-60 oraz 190°C dla asfaltu drogowego 35/50.
Kruszywo powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata
temperature wiasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki
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mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30°C od najwyzszej temperatury
mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 12. W tej tablicy najnizsza
temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce
wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej
bezposrednio po wytworzeniu w wytwadrni.

Tablica 12. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki
[°C]

Asfalt 35/50 od 155 do 195

Asfalt 50/70 od 140 do 180

PMB 25/55-60 od 140 do 180

Sposdb i czas mieszania sktadnikdw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewnic¢
rownomierne otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza sie dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwoérni, pod
warunkiem skoordynowania miedzy soba deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.:
typ, rodzaj sktadnikéw, wiasciwosci objetosciowe) z zachowaniem braku réznic w ich
wiasciwosciach.

5.4. Przygotowanie podfoza

Podtoze (podbudowa Ilub stara warstwa Scieralna) pod warstwe wigzacg lub
wyréwnawczg z betonu asfaltowego powinno by¢ na catej powierzchni:

— ustabilizowane i nosne,

— czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,

—  wyprofilowane, réwne i bez kolein.

W wypadku podtoza z nowo wykonanej warstwy asfaltowej, do oceny nierdwnosci
nalezy przyja¢ dane z pomiaru réwnosci tej warstwy, zgodnie z WT-2 Nawierzchnie
asfaltowe 2008 - punkt 8.7.2 [65]. Wymagana réwnos¢ podtuzna jest okreSlona w
rozporzadzeniu dotyczagcym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadac drogi
publiczne [67]. W wypadku podtoza z warstwy starej nawierzchni, nierdwnosci nie
powinny przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 13.

Tablica 13.  Maksymalne nieréwnosci podtoza z warstwy starej nawierzchni pod
warstwy asfaltowe (pomiar tatg 4-metrowg lub réwnowazng metodg) [65]

Maksymalna
Klasa drogi | Element nawierzchni nieréwnosc¢ podtoza
pod warstwe wigzaca

[mm]

AS Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, 9
" wigczania i wytgczania

GP Jezdnie facznic, jezdnie MOP, utwardzone 10
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pobocza

Pasy: ruchu, dodatkowe, wigczania i
G wytgczania, postojowe, jezdnie tacznic, | 10

utwardzone pobocza

Z LD Pasy ruchu 12

Jezeli nierdwnosci sg wieksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwnac podtoze.

Rzedne wysokosciowe podtoza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub jg
ograniczajgcych powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa. Z podtoza powinien
by¢ zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie podtoza nalezy usung¢. Dopuszcza sie pozostawienie
oznakowania poziomego z materiatdw termoplastycznych przy spetnieniu warunku
sczepnosci warstw wg punktu 5.7.

Nieréwnosci podioza (w tym powierzchnie istniejgcej warstwy Scieralnej) nalezy
wyrownac poprzez frezowanie lub wykonanie warstwy wyréwnawczej.

Wykonane w podtozu faty z materiatu o mniejszej sztywnosci (np. faty z asfaltu lanego w
betonie asfaltowym) nalezy usung¢, a powstate w ten sposob ubytki wypenic
materiatem o wiasciwosciach zblizonych do materiatu podstawowego (np. wypetic
betonem asfaltowym).

W celu polepszenia pofaczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni
powierzchnia podtoza powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Jezeli podtoze jest nieodpowiednie, to nalezy ustali¢, jakie specjalne Srodki nalezy podjac
przed wykonaniem warstwy asfaltowe;j.

Szerokie szczeliny w podtozu nalezy wypetni¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami
drogowymi wediug PN-EN 14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo innymi
materiatami wedtug norm lub aprobat technicznych.

Na podtozu wykazujgcym zniszczenia w postaci siatki spekan zmeczeniowych lub spekan
poprzecznych zaleca sie stosowanie membrany przeciwspekaniowej, np. mieszanki
mineralno-asfaltowej, warstwy SAMI lub z geosyntetykdw wedtug norm lub aprobat
technicznych.

5.5. Prdba technologiczna

Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do
przeprowadzenia w obecnosci Inzyniera proby technologicznej, ktéra ma na celu
sprawdzenie zgodnosci wiasciwosci wyprodukowanej mieszanki z recepta. W tym celu
nalezy zaprogramowac otaczarke zgodnie z recepty roboczg i w cyklu automatycznym
produkowaé mieszanke. Do badan nalezy pobraé mieszanke wyprodukowang po
ustabilizowaniu sie pracy otaczarki.

Nie dopuszcza sie oceniania dokfadnosci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu
mieszanki mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacje
kruszywa.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w
silosie lub zatadowaé na samochdd. Prébki do badan nalezy pobierac ze skrzyni
samochodu zgodnie z metodg okreslong w PN-EN 12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikéw Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka
prébnego.
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5.6. Odcinek prébny

Przed przystgpieniem do wykonania warstwy wigzacej z betonu asfaltowego Wykonawca
wykona odcinek prébny celem uscislenia organizacji wytwarzania i ukfadania oraz
ustalenia warunkéw zageszczania.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem.
Powierzchnia odcinka probnego powinna wynosi¢ co najmniej 500 m?, a dlugo$¢ co
najmniej 50 m. Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatéw oraz
sprzetu jakie zamierza stosowaé do wykonania warstwy.

Wykonawca moze przystapi¢ do realizacji robdt po zaakceptowaniu przez Inzyniera
technologii wbudowania i zageszczania oraz wynikéw z odcinka prébnego.

5.7. Potaczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwatosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potaczenia
miedzy warstwami i ich wspdtpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.
Podtoze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwiekszenie potgczenia miedzy
warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody
miedzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podtoza (np. podbudowa asfaltowa), przed utozeniem warstwy

wigzacej z betonu asfaltowego powinno by¢ wykonane w ilosci podanej w przeliczeniu

na pozostate lepiszcze, tj. 0,3 + 0,5 kg/m?, przy czym:

—  zaleca sie stosowa¢ emulsje modyfikowang polimerem,

— ilos¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podfoza oraz porowatosci
mieszanki ; jesli mieszanka ma wiekszg zawartos¢ wolnych przestrzeni, to nalezy
uzy¢ wiekszg ilos¢ lepiszcza do skropienia, ktore po utozeniu warstwy Scieralnej
uszczelni jg.

Skrapianie podtoza nalezy wykonywa¢ réwnomiernie stosujac rampy do skrapiania, np.

skrapiarki do lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza sie skrapianie reczne lancg w miejscach

trudno dostepnych (np. Scieki uliczne) oraz przy urzadzeniach usytuowanych w

nawierzchni lub jg ograniczajacych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy zabezpieczyc

przed zabrudzeniem. Skropione podioze nalezy wytaczy¢ z ruchu publicznego przez
zmiane organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podtoze powinno by¢ skropione 0,5 h przed

uktadaniem warstwy asfaltowej w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampa zamontowang na rozktadarce.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa mozna wbudowywa¢ na podtozu przygotowanym
zgodnie z zapisami w punktach 5.4 i 5.7.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami
podanymi w punkcie 4.2.

Mieszanke mineralno-asfaltowg asfaltowg nalezy wbudowywaé w odpowiednich
warunkach atmosferycznych.

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w
tablicy 14. Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania
podtoza. Nie dopuszcza sie ukfadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas
silnego wiatru (V > 16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajgcym
temperature mieszania i wbudowania nalezy indywidualnie okreslic wymagane warunki
otoczenia.
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Tablica 14.  Minimalna temperatura otoczenia podczas wykonywania warstwy wigzacej
lub wyréwnawczej z betonu asfaltowego

Minimalna temperatura otoczenia [°C]
Rodzaj robdt przed przystgpieniem do | w czasie robot
robot
Warstwa wigzaca 0 +2
Warstwa wyréwnawcza 0 +2

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 15.

Tablica 15. Wihasciwosci warstwy AC [65]

Projektowana Wskaznik Zawartosc
Typ i wymiar | grubos¢ zageszczenia wolnych
mieszanki warstwy [%] przestrzeni w

technologicznej warstwie

[cm] [%(v/V)]
AC11W, KR1+KR2 P | 4,0 + 10,0 > 98 3,0=-6,0
AC16W, KR1+KR2 P | 5,0 + 10,0 > 98 3,0+6,0
AC16P, KR3+KR6 P | 5,0 + 10,0 > 98 40+7,0
AC22P, KR3+KR6 P | 7,0 + 10,0 > 98 40+7,0
AC16P, KR3+KR4 P | 5,0+ 10,0 > 98 3,070
AC22P, KR3+KR4P | 7,0+ 10,0 > 98 3,0=7,0
AC16P, KR5+KR6 P | 5,0 + 10,0 > 98 40+7,0
AC22P, KR5+KR6 P | 7,0 + 10,0 > 98 40+7,0

®) projektowanie empiryczne,

P projektowanie funkcjonalne

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozkfadarka wyposazong w
uktad automatycznego sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z
dokumentacjg projektowg. W miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza sie
wbudowywanie reczne.

Grubos$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech
miejscach (w osi i przy brzegach warstwy).
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Warstwy watowane powinny by¢ rédwnomiernie zageszczone ciezkimi  walcami
drogowymi. Do warstw z betonu asfaltowego nalezy stosowaé walce drogowe stalowe
gtadkie z mozliwoscig wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

5.9. Potaczenia technologiczne

Potgczenia technologiczne nalezy wykonaé¢ zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008
punkt 8.6 [65].

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine”
[1] pkt 6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robdt

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i
powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub
znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnosSci, aprobate
techniczng, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wiasne badania wiasciwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania
robot, okreslone przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do

akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Uwagi ogolne

Badania dzielg sie na:
— badania wykonawcy (w ramach wiasnego nadzoru),
— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera).

6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcdw celem

sprawdzenia, czy jakos¢ materiatdw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i

ich sktadnikow, lepiszczy i materiatdw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy

(wbudowane warstwy asfaltowe, potgczenia itp.) spetniajg wymagania okreSlone w

kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywac te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedna

starannoscig i w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie

stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy

niezwtocznie usunac.

Wyniki badann Wykonawcy nalezy przekazywa¢ Inzynierowi na jego zadanie. Inzynier

moze zdecydowal o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie

zastrzezen Inzynier moze przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

— pomiar temperatury powietrza,

— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania
nawierzchni (wg PN-EN 12697-13 [36]),
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— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

— wykaz iloSci materiatéw lub grubosci wykonanej warstwy,

— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

—  pomiar réwnosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

—  pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jakosci wykonania potaczen technologicznych.

6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktdrych celem jest sprawdzenie, czy jakos¢
materiatdow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i
materiatdow do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe,
pofgczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badan sa
podstawg odbioru. Pobieraniem probek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuije
sie Inzynier w obecnosci Wykonawcy. Badania odbywajg sie rowniez wtedy, gdy
Wykonawca zostanie w pore powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich
obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy
podano w tablicy 16.

Tablica 16. Rodzaj badan kontrolnych [65]

Lp. Rodzaj badan
1 Mieszanka mineralno-asfaltowa 2
1.1 Uziarnienie
1.2 Zawarto$¢ lepiszcza
1.3 Temperatura mieknienia lepiszcza
1.4 odzyskanego
2 Gesto$¢ i zawarto$¢ wolnych przestrzeni
21 probki
2.2 Warstwa asfaltowa
2.3 Wskaznik zageszczenia ¥
2.4 Spadki poprzeczne
2.5 ROwnos¢
2.6 Grubos¢ lub ilos¢ materiatu
Zawarto$¢ wolnych przestrzeni @
Wiasciwosci przeciwposlizgowe
3 do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6 000 m?
nawierzchni jedna prébka; w razie potrzeby liczba
prébek moze zosta¢ zwiekszona (np. nawierzchnie
drég w terenie zabudowy)
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® " w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikédw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny
dla ocenianego odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zadac¢ przeprowadzenia badan
kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydujg wspdlnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu
odcinkdw czesciowych ocenianego odcinka budowy. JeZeli odcinek czeSciowy
przyporzagdkowany do badan kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie
wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka
budowy.

Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych
do wyznaczonych odcinkdw czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi
Wykonawca.

6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtdrzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istniejg
uzasadnione watpliwosci ze strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie
wiasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium,
ktore nie wykonywato badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na
ktorej niekorzy$¢ przemawia wynik badania.

Whniosek o przeprowadzenie badan arbitrazowych dotyczacych zawartosci wolnych
przestrzeni lub wskaznika zageszczenia nalezy ztozy¢ w ciggu 2 miesiecy od wptywu
reklamacji ze strony Zamawiajgcego.

6.4. Wihasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchytki
6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Dopuszczalne wartosci odchytek i tolerancje zawarte s3 w WT-2 Nawierzchnie asfaltowe
2010 punkt 8.8 [65].

Na etapie oceny jakosci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje sie wartosci
dopuszczalne i tolerancje, w ktorych uwzglednia sie: rozrzut wystepujacy przy pobieraniu
prébek, doktadno$¢ metod badan oraz odstepstwa uwarunkowane metoda pracy.
Wiasciwosci materiatdw nalezy oceniaé na podstawie badan pobranych probek mieszanki
mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy
asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza sie badania prébek pobranych z wykonanej warstwy
asfaltowej.

6.4.2. Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grubos¢ warstwy oraz iloS¢ materiatu

Grubos¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 12697-36 [40] oraz ilos¢
wbudowanego materiatu na okreslong powierzchnie (dotyczy przede wszystkim cienkich
warstw) mogg odbiegac od projektu o wartosci podane w tablicy 17.

W wypadku okreSlania ilosci materiatu na powierzchnie i $redniej wartosci grubosci
warstwy z reguty nalezy przyjgc za podstawe caty odcinek budowy. Inzynier ma prawo
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sprawdzac¢ odcinki czeSciowe. Odcinek czeSciowy powinien zawiera¢ co najmniej jedna
dzienng dziatke robocza. Do odcinka cze$ciowego obowigzujg te same wymagania jak do
odcinka budowy.

Za grubos¢ warstwy lub warstw przyjmuje sie $rednig arytmetyczng wszystkich
pojedynczych oznaczen grubosci warstwy na catym odcinku budowy lub odcinku
czesciowym.

Tablica 17.  Dopuszczalne odchytki grubosci warstwy oraz ilosci materialu na
okreslonej powierzchni, [%] [65]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC?

A — Srednia z wielu 0znaczen grubosci oraz iloci
1. — duzy odcinek budowy, powierzchnia wieksza
niz 6000 m* lub
- droga ograniczona kraweznikami, | < 10
powierzchnia wieksza niz 1000 m? lub

2. — maly odcinek budowy <15

B — Pojedyncze oznaczenie grubosci <15

3 w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa $cieralna jest uktadana z
opdznieniem, warto$¢ z wiersza B odpowiednio obowigzuje; w pierwszym
etapie budowy do gdrnej warstwy nawierzchni obowigzuje warto$¢ 25%, a do

tacznej grubosci warstw etapu 1 + 15%

6.4.2.2. Wskaznik zageszczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawartoscig
wolnych przestrzeni, nie moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy
15. Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia danej wiasciwosci.

Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywaé wedtug PN-EN 12697-6 [32].
6.4.2.3. Zawartos¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w probce Marshalla z mieszanki mineralno-asfaltowej lub
wyjatkowo powtdrnie rozgrzanej probki pobranej z nawierzchni, nie moze wykroczy¢
poza wartosci dopuszczalne podane w p. 5.2 o wiecej niz 2,0 %(v/v).

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy badac nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach
gtéwnych tukdw poziomych.

Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancja +
0,5%.

6.4.2.5. Rownos$¢ podtuzna i poprzeczna

Do oceny réwnosci podtuznej warstwy wigzacej nawierzchni drdg wszystkich klas
technicznych nalezy stosowac metode z wykorzystaniem faty 4-metrowej i klina lub
metody réwnowaznej uzyciu faty i klina, mierzagc wysokosS¢ przeswitu w potowie dtugosci
taty. Pomiar wykonuje sie nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana rownos¢ podtuzna jest
okre$lona w rozporzadzeniu dotyczagcym warunkdw technicznych, jakim powinny
odpowiadac drogi publiczne [67].
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Do oceny réwnosci poprzecznej warstwy wigzacej nawierzchni drdég wszystkich klas
technicznych nalezy stosowaé metode z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub
metody réwnowaznej uzyciu taty i klina. Pomiar nalezy wykonywa¢ w kierunku
prostopadtym do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz co 10 m.
Wymagana réwnos¢ poprzeczna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadac drogi publiczne [67].
6.4.2.6. Pozostate wiasciwosci warstwy asfaltowej
Szeroko$¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze sie rézni¢ od
szerokosci projektowanej o wiecej niz + 5 cm.
Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i
krawedziach, powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg z dopuszczalng tolerancjg
+ 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie moze przekraczac
przedziatu dopuszczalnych odchylen.
Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rézni¢ sie od dokumentacji
projektowej o £ 5 cm.
Ztacza podtuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ réwne i zwigzane,
wykonane w linii prostej, réwnolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajgce warstwy
powinny by¢ w jednym poziomie.
Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez
spekan, deformacji, plam i wykruszen.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt
7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z betonu
asfaltowego (AC).
8. ODBIOR ROBOT
Ogdlne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” [1] pkt
8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, ST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6
daty wyniki pozytywne.
Jesli warunki umowy przewidujg dokonywanie potrgcen, to Zamawiajgcy moze w razie
niedotrzymania wartosci dopuszczalnych dokona¢ potracen wedtug zasad okreslonych w
WT-2 [65] pkt 9.2. )
9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” [1] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? warstwy z betonu asfaltowego (AC) obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robdt,
— oczyszczenie i skropienie podtoza,
— dostarczenie materiatéw i sprzetu,
— opracowanie recepty laboratoryjnej,
— wykonanie proby technologicznej i odcinka prébnego,
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— wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce
wbudowania,

— posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasmg asfaltowg krawedzi urzadzen obcych i
kraweznikéw,

— roziozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

— obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposdb rozliczenia robdt tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robét okreslonych niniejszg ST obejmuije:

— roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie
sg przekazywane Zamawiajgcemu i s3 usuwane po wykonaniu robdt podstawowych,

— prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robdt podstawowych,
niezaliczane do robot tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robdt itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogdlne specyfikacje techniczne (ST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne

10.2. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materiatow

wystepujacych w niniejszej ST)

2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczanie zawartosci chlorkéw,

dwutlenku wegla i alkalidw w cemencie

3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Czes$¢ 2: Metody badan

4.  PN-EN 932-3 Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw — Procedura i
terminologia uproszczonego opisu petrograficznego

5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie
sktadu ziarnowego — Metoda przesiewania

6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie

ksztattu ziaren za pomocg wskaznika ptaskosci

7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4:
Oznaczanie ksztattu ziaren — Wskaznik ksztattu

8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw — Oznaczanie
procentowej zawartos$ci ziaren o powierzchniach powstatych w
wyniku przekruszenia lub famania kruszyw grubych

9. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — CzeS¢ 6:
Ocena wilasciwosci powierzchni — Wskaznik przeptywu
kruszywa

10. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw — Ocena

zawartosci drobnych czastek — Badania btekitem metylenowym

11. PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 10:
Ocena zawartosci drobnych czastek — Uziarnienie wypetniaczy
(przesiewanie w strumieniu powietrza)

12. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw —
Metody oznaczania odpornosci na rozdrabnianie

13. PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw —
Oznaczanie gestosci nasypowej i jamistosci

14. PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw —
Cze$¢ 4: Oznaczanie pustych przestrzeni suchego,
zageszczonego wypetniacza
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15. PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw —
Cze$¢ 5: Oznaczanie zawartosci wody przez suszenie w
suszarce z wentylacjg

16. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw —
Czes¢ 6: Oznaczanie gestosci ziaren i nasigkliwosci

17. PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznych wilasciwosci kruszyw —
Cze$¢ 7: Oznaczanie gestosci wypetniacza - Metoda
piknometryczna

18. PN-EN 1097-8 Badania mechanicznych i fizycznych wihasciwosci kruszyw —
Czesc¢ 8: Oznaczanie polerowalnosci kamienia

19. PN-EN 1367-1 Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na
dziatanie czynnikdéw atmosferycznych — Cze$¢ 1: Oznaczanie
mrozoodpornosci

20. PN-EN 1367-3 Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na
dziatanie czynnikédw atmosferycznych — Cze$¢ 3: Badanie
bazaltowej zgorzeli stonecznej metodg gotowania

21. PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igtg

22. PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie temperatury
mieknienia — Metoda Pierscien i Kula

23. PN-EN 1428 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci wody w
emulsjach asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowej

24. PN-EN 1429 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostatosci na sicie
emulsji asfaltowych oraz trwatosci podczas magazynowania
metodg pozostatosci na sicie

25. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

26. PN-EN 1744-4 Badania chemicznych witasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4:
Oznaczanie podatnosci wypetniaczy do mieszanek mineralno-
asfaltowych na dziatanie wody

27. PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltow
drogowych

28. PN-EN 12592 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci

29. PN-EN 12593 Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie temperatury
tamliwosci Fraassa

30. PN-EN 12606-1  Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartosci parafiny —
Czes¢ 1: Metoda destylacyjna

31. PN-EN 12607-1 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na
twardnienie pod wptywem ciepfa i powietrza — CzeS¢ 1: Metoda

i RTFOT
PN-EN 12607-3  Jw. CzeSC 3: Metoda RFT

32. PN-EN 12697-6  Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 6: Oznaczanie
gestosci objetosciowej metodg hydrostatyczng

33. PN-EN 12697-8  Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 8: Oznaczanie
zawartosci wolnej przestrzeni

34. PN-EN 12697-11 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 11: OkreSlenie
powigzania pomiedzy kruszywem i asfaltem

35. PN-EN 12697-12 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
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36.

37.

38.

39.

40.

41.

42.

43.

44,

45.

46.

47.

48.

49.

50.

51.

52.

53.

54.

55.

56.

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-18

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12846

PN-EN 12847

PN-EN 12850

PN-EN 13043

PN-EN 13074

PN-EN 13075-1

PN-EN 13108-1

PN-EN 13108-20

PN-EN 13179-1

PN-EN 13179-2

PN-EN 13398

PN-EN 13399

PN-EN 13587

PN-EN 13588

PN-EN 13589

PN-EN 13614

mineralno-asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 12: Okreslanie
wrazliwosci na wode

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 13: Pomiar
temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — CzeS¢ 18: Sptywanie
lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Czes$¢ 22: Koleinowanie
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 27: Pobieranie
probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 36: Oznaczanie
grubos$ci nawierzchni asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyptywu
emulsji asfaltowych lepkoSciomierzem wyptywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji emuls;ji
asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wartosci pH emulsji

asfaltowych
Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych
utrwalen stosowanych na drogach, lotniskach i innych

powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z emulsji
asfaltowych przez odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Cze$¢ 1:
Oznaczanie indeksu rozpadu kationowych emulsji asfaltowych,
metoda z wypetniaczem mineralnym

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 1: Beton
asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 20:
Badanie typu

Badania kruszyw wypetniajgcych stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cze$¢ 1: Badanie metodg Pierscienia i Kuli
Badania kruszyw wypetniajagcych stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cze$¢ 2: Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego
asfaltow modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na
magazynowanie modyfikowanych asfaltéw

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci lepiszczy
asfaltowych metodg pomiaru ciggliwosci

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy
asfaltowych metoda testu wahadtowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie ciggliwosci
modyfikowanych asfaltéw — Metoda z duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnosci
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57.
58.

59.

60.

61.

62.

63.

64.

65.
66.

67.

68.

emulsji bitumicznych przez zanurzenie w wodzie — Metoda z
kruszywem

PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii deformacji

PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych
emulsji asfaltowych

PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltéw
modyfikowanych polimerami

PN-EN 14188-1  Wypetniacze ztaczy i zalewy — Cze$¢ 1: Specyfikacja zalew na
goraco

PN-EN 14188-2  Wypetniacze ztaczy i zalewy — Cze$¢ 2: Specyfikacja zalew na
zimno

PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia

— Pomiar metodg otwartego tygla Clevelanda
PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego
tygla Clevelanda
10.3. Wymagania techniczne (rekomendowane przez Ministra Infrastruktury)
WT-1 Kruszywa 2010. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i
powierzchniowych utrwalei na drogach publicznych, Warszawa 2010
WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznych
WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych
10.4. Inne dokumenty
Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w
sprawie warunkoéw technicznych, jakim powinny odpowiadac drogi publiczne i ich
usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)
Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pofsztywnych. Generalna
Dyrekcja Drég Publicznych — Instytut Badawczy Drég i Mostow, Warszawa 1997
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D.05.03.11. FREZOWANIE NAWIERZCHNI
ASFALTOWYCH NA ZIMNO

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (STWIORB) s3 wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robé6t zwigzanych z frezowaniem nawierzchni asfaltowych na zimno
ramach zadania pod nazwg ,Remont (odtworzenie) istniejacej nawierzchni
asfaltowej drogi gminnej - ulica Targowa w miejscowosci Dobre po
wybudowaniu kanalizacji sanitarnej”.

1.2. Zakres stosowania STWIORB
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy realizacji robdt wymienionych w pkt 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych
z frezowaniem nawierzchni asfaltowych na zimno.

Frezowanie nawierzchni asfaltowych na zimno moze by¢ wykonywane w celu:

— uszorstnienia nawierzchni,

- profilowania,

— napraw nawierzchni

oraz przed wykonaniem nowej warstwy na witgczeniach do starej nawierzchni.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Recykling nawierzchni asfaltowej - powtdrne uzycie mieszanki mineralno-
asfaltowej odzyskanej z nawierzchni.

1.4.2. Frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno - kontrolowany proces skrawania
gbrnej warstwy nawierzchni asfaltowej, bez jej ogrzania, na okreslong gtebokosc.

1.4.3. Pozostate okreSlenia sa zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3. SPRZET
3.1. Sprzet do frezowania

Nalezy stosowac frezarki drogowe umozliwiajgce frezowanie nawierzchni asfaltowej
na zimno na okreslong gtebokos¢.

Frezarka powinna byC sterowana elektronicznie i zapewniaé zachowanie wymaganej
rownosci oraz pochylen poprzecznych i podtuznych powierzchni po frezowaniu. Do
matych robot (naprawy czesci jezdni) Inzynier moze dopusci¢ frezarki sterowane
mechanicznie.

Szeroko$¢ bebna frezujgcego powinna by¢ dobrana zaleznie od zakresu robdt. Przy
lokalnych naprawach szeroko$¢ bebna moze by¢ dostosowana do szerokosci skrawanych
elementdéw nawierzchni.

Przy duzych robotach frezarki muszg by¢ wyposazone w przenosnik sfrezowanego
materiatu, podajacy go z jezdni na Srodki transportu.
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Przy pracach prowadzonych w terenie zabudowanym frezarki muszg, a poza nim
powinny, by¢ zaopatrzone w systemy odpylania. Za zgodg Inzyniera mozna dopusci¢
frezarki bez tego systemu:

a) nadrogach zamiejskich w obszarach niezabudowanych,

b) na drogach miejskich, przy matym zakresie robét.

Wykonawca moze uzywac tylko frezarki zaakceptowane przez Inzyniera. Wykonawca
powinien przedstawi¢ dane techniczne frezarek, a w przypadkach jakichkolwiek
watpliwosci przeprowadzi¢ demonstracje pracy frezarki, na wiasny koszt.

4. TRANSPORT

4.1. Transport sfrezowanego materiatu

Transport sfrezowanego materiatu powinien by¢ tak zorganizowany, aby zapewni¢ prace
frezarki bez postojow. Materiat moze by¢ wywozony dowolnymi Srodkami
transportowymi.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Wykonanie frezowania

Nawierzchnia powinna by¢ frezowana do gtebokosci, szerokosci i pochylen zgodnych
z dokumentacjg projektowa.

Jezeli frezowana nawierzchnia ma by¢ oddana do ruchu bez utozenia nowej warstwy
Scieralnej, to jej tekstura powinna by¢ jednorodna, ztozona z nieciggtych prazkéow
podtuznych lub innych form geometrycznych, gwarantujacych réwno$¢, szorstkos¢ i
estetyczny wyglad.

Jezeli ruch drogowy ma by¢ dopuszczony po sfrezowanej czesci jezdni, to wéwczas,
ze wzgleddw bezpieczenstwa nalezy spetni¢ nastepujace warunki:

a) nalezy usunac Sciety materiat i oczy$ci¢ nawierzchnie,

b) przy frezowaniu poszczegdinych pasdéw ruchu, wysoko$¢ podtuznych pionowych
krawedzi nie moze przekracza¢ 40 mm,

C) przy lokalnych naprawach polegajacych na sfrezowaniu nawierzchni przy linii
kraweznika (Scieku) dopuszcza sie wiekszy uskok niz okresSlono w pkt b), ale przy
gtebokosci wiekszej od 75 mm wymaga on specjalnego oznakowania,

d) krawedzie poprzeczne na zakonczenie dnia roboczego powinny byc¢ klinowo Sciete.

5.2. Frezowanie warstwy s$cieralnej przed ulozeniem nowej warstwy lub
warstw asfaltowych

Do frezowania nalezy uzy¢ frezarek sterowanych elektronicznie, wzgledem ustalonego

poziomu odniesienia, zachowujgc spadki poprzeczne i niwelete drogi. Nawierzchnia

powinna by¢ sfrezowana na gtebokos¢ projektowang z doktadnoscig + 5 mm.

5.4. Frezowanie przy kapitalnych naprawach nawierzchni
Przy kapitalnych naprawach nawierzchni frezowanie obejmuje kilka lub wszystkie
warstwy nawierzchni na gteboko$¢ okreslong w dokumentacji projektowe;.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw kontrolnych

6.2.1. Minimalna czestotliwos¢ pomiaréw

Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiardw dla nawierzchni frezowanej na zimno podano
w tablicy 1.
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Tablica 1. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw kontrolnych nawierzchni frezowanej na

zimno
Lp. Wiasciwos$¢ nawierzchni Minimalna czestotliwo$¢ pomiarow
1 |Réwnos¢ podtuzna tatg 4-metrowg co 20 metréw
2 | Réwno$¢ poprzeczna tatg 4-metrowg co 20 metréw
3 |Spadki poprzeczne co 50 m
4 |Szeroko$¢ frezowania co 50 m
5 |Glebokos¢ frezowania na biezgco, wedtug ST

6.2.2. R6wnos¢ nawierzchni

Nieréwnosci powierzchni po frezowaniu mierzone tatg 4-metrowg zgodnie z BN-68/8931-
04 [1] nie powinny przekracza¢ 6 mm.

6.2.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni po frezowaniu powinny by¢ zgodne z dokumentacjg
projektowa, z tolerancjg + 0,5%.

6.2.4. Szerokosc frezowania

Szeroko$¢ frezowania powinna odpowiadac szerokosci okresSlonej w dokumentagji
projektowej z doktadnoscig + 5 cm.

6.2.5. Glebokos¢ frezowania

Glebokos¢ frezowania powinna odpowiadaC gtebokosci okreSlonej w dokumentacii
projektowej z doktadnoscig + 5 mm.

Powyzsze ustalenia dotyczace doktadnosci frezowania nie dotyczg wyburzenia kilku
lub wszystkich warstw nawierzchni przy naprawach kapitalnych. W takim przypadku
wymagania powinny by¢ okreSlone w STWIORB w dostosowaniu do potrzeb
wynikajgcych z przyjetej technologii naprawy.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowg jest m? (metr kwadratowy).

8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, STWIORB i
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg
pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? frezowania na zimno nawierzchni asfaltowej obejmuije:
. prace pomiarowe,
oznakowanie robdt,
frezowanie,
transport sfrezowanego materiatu,
przeprowadzenie pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Normy

1. BN-68/8931-04  Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i
lata.
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D-05.03.26a ZABEZPIECZENIE GEOSIATKA NAWIERZCHNI ASFALTOWE)]
PRZED SPEKANIAMI ODBITYMI

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (STWIORB) s3 wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robot zwigzanych z zwigzanych z wykonaniem zabezpieczenia
geosiatkg nawierzchni asfaltowych przed spekaniami odbitymi w ramach zadania
~Remont (odtworzenie) istniejgcej nawierzchni asfaltowej drogi gminnej -
ulica Targowa w miejscowosci Dobre po wybudowaniu kanalizacji
sanitarnej”.

1.2. Zakres robot objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych
z wykonaniem i odbiorem nawierzchni asfaltowych z geosiatkami opdzniajgcymi
powstawanie, w warstwie Scieralnej i wigzacej, spekan odbitych zlokalizowanych w
miejscach:

— potaczen réznych rodzajow nawierzchni,

Ustalenia SST dotyczg siatki z wtdkna szklanego.

1.3. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Geosyntetyk - materiat o postaci ciggtej, wytwarzany z wysoko
spolimeryzowanych wiodkien syntetycznych jak polietylen, polipropylen, poliester,
charakteryzujacy sie m.in. duzg wytrzymatoscig oraz wodoprzepuszczalnoscia.
Geosyntetyki obejmujg: geosiatki, geowtdkniny, geotkaniny, geodzianiny, georuszty,
geokompozyty, geomembrany.

1.4.2. Geosiatka - ptaska struktura w postaci siatki, z otworami znacznie wiekszymi niz
elementy sktadowe, z oczkami potaczonymi (przeplatanymi) w weziach lub ciggnionymi
(patrz zat. 1).

1.4.3. Nawierzchnia asfaltowa - nawierzchnia, ktdrej warstwy sg wykonane z kruszywa
zwigzanego lepiszczem asfaltowym.

1.4.4. Pekniecie odbite - pekniecie (spekanie) warstwy powierzchniowej nawierzchni,
bedace odwzorowaniem istniejgcych peknie¢ i nieciggtosci warstw w materiale
podbudowy, propagowanych w gore w wyniku koncentracji naprezen i nieciggtosci
struktury materiatu, prowadzacych do lokalnego przekroczenia wytrzymatosci granicznej.
(Pekniecia odbite zwykle wystepujg w nawierzchniach asfaltowych posadowionych na
podbudowach zwigzanych hydraulicznie lub starych i popekanych nawierzchniach
asfaltowych).

1.4.5. Remont (odnowa) drogi - wykonywanie robot remontowych przywracajgcych
pierwotny stan drogi, z wytgczeniem robdt konserwacyjnych, porzadkowych i innych.

1.4.6. Zalewa uszczelniajgca - specjalny materiat asfaltowy, stosowany ,na gorgco” lub
materiat z mas stosowanych ,na zimno” do uszczelniania peknie¢ i wypetniania szczelin.
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2. MATERIALY

2.1. Geosiatka

Geosiatka powinna mie¢ wtasciwosci zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowe;j.
Podstawowe parametry siatki 100 kN/ 100kN z wiékna szklanego

Lp. | Wtasciwosci jedn. | 100 kN Metody badan
1 liczba nici w kier.

PN-EN ISO

- podtuznym szt. | 40+-1
4602:2007

- poprzecznym 40+-1
2 masa powierzchniowa 500+-45 PN-EN ISO
J 9864:2007

3 wytrzymatos¢ na rozrywanie w kierunku

PN-EN ISO
- podtuznym kN > 100 10319:2008
- poprzecznym kN > 100
4 wydtuzenie przy obcigzeniu max. w kier.
- podtuznym PN-EN ISO
- poprzecznym % <1,1% 10319:2008

<1,1%

Geosiatka moze by¢ sktadowana na placu budowy pod warunkiem, ze jest nawinieta na

tuleje lub rure w wodoszczelnej nieuszkodzonej folii, ktorg zaleca sie zdejmowac przed

momentem wbudowania.

Rolki geosiatki nalezy sktadowa¢ w suchym miejscu, na czystej i gtadkiej powierzchni

oraz nie wiecej niz trzy rolki jedna na drugiej. Nie wolno sktadowac rolek skrzyzowanych

oraz wyjatkowo mozna zezwoli¢ na sktadowanie rolek nie owinietych folig przez okres

diuzszy niz jeden tydzien.

Przy sktadowaniu geosiatki nalezy przestrzegac zalecen producenta.

2.3. Lepiszcza do przyklejenia geosiatki

Do przyklejenia geosiatki nalezy stosowac:

a) kationowg emulsje asfaltowg modyfikowang polimerem, szybkorozpadowg wg EmA-
99 [14], posiadajaca aprobate techniczng IBDiM; zaleca sie emulsje K1-70MP,

b) polimeroasfalt drogowy wg TWT PAD-97 [13], posiadajacy aprobate techniczng
IBDiM; zaleca sie asfalty: DE 150 C i DE 250 C.

2.4. Materialy do uszczelnienia pekniec

Do uszczelnienia pekniec i szczelin nawierzchni istniejgcej nalezy stosowac:

— zalewe asfaltowg ,,na gorgco” lub mase uszczelniajgcg na zimno,

— ew. gruntownik, sznur uszczelniajacy itd.,
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2.5. Tasmy asfaltowo-kauczukowe

Przy wykonywaniu robo6t nalezy stosowac asfaltowo-kauczukowe tasmy samoprzylepne
w postaci wstegi uformowanej z asfaltu modyfikowanego polimerami, o przekroju
prostokatnym o szerokosci od 20 do 70 mm, grubosci od 2 do 20 mm, dtugosci od 1 do
10 m, zwiniete na rdzen tekturowy z papierem dwustronnie silikonowanym.

Tasmy powinny charakteryzowac sie:

a) dobrg przyczepnoscig do pionowo przecietej powierzchni nawierzchni,

b) wytrzymatoscig na $cinanie nie mniejszg niz 350 N/30 cm?,

c) dobrg gietkoscig w temperaturze -20°C na watku & 10 mm,

d) wydtuzeniem przy zerwaniu nie mniej niz 800%,

e) odksztatceniem trwatym po wydtuzeniu o 100% nie wiekszym niz 10%,

f) odpornoscig na starzenie sie.

Tasmy stuzg do dobrego potaczenia wbudowywanej mieszanki mineralno-asfaltowej na
gorgco z pionowo przycietymi $ciankami naprawianej warstwy bitumicznej istniejgcej
nawierzchni. Szeroko$¢ tasmy powinna by¢ rowna grubos$ci wbudowywanej warstwy lub
mniejsza o0 2 do 5 mm. Ciensze taSmy (2 mm) nalezy stosowac przy szerokosSciach
naprawianych do 1,5 metra, za$ grubsze (np. 10 mm) przy szerokosciach wiekszych od 4
metrow.

2.6. Tasmy uszczelniajgce pekniecia nawierzchni

Do przykrywania powierzchniowych peknie¢ w nawierzchni, wezszych od 5 mm, mozna
stosowac dostepne na rynku tasmy uszczelniajgce, bedace siatkg wzmocniong warstwag
elastomeroasfaltu grubosci 1,5 mm i réznej szerokosSci dostosowanej do wymiaréw
uszkodzonego miejsca, np. 50, 75 lub 100 mm.

2.7. Materiatly do robét nawierzchniowych

Materiaty do wykonania warstwy lub warstw asfaltowych powinny odpowiadac
wymaganiom STWIORB  wiasciwym dla ustalonego rodzaju nawierzchni,
przykrywajacego geosiatke, np. betonu asfaltowego [7].

3. SPRZET

3.1. Maszyny do przygotowania nawierzchni przed naprawg

W zaleznosci od potrzeb Wykonawca powinien wykazaé sie mozliwoscig korzystania ze

sprzetu do przygotowania nawierzchni do naprawy, takiego jak:

- przecinarki z diamentowymi tarczami tngcymi, o mocy co najmniej 10 kW, lub
podobnie dziatajgce urzadzenia, do przyciecia krawedzi uszkodzonych warstw
prostopadle do powierzchni nawierzchni i nadania uszkodzonym miejscom
geometrycznych ksztattdw (mozliwie zblizonych do prostokatow),

- sprezarki o wydajnosci od 2 do 5 m® powietrza na minute, przy ciénieniu od 0,3 do
0,8 MPa,

- szczotki mechaniczne o mocy co najmniej 10 kW z wirujgcymi dyskami z drutow
stalowych. Srednica dyskéw wirujacych  (z drutéw stalowych) z predkoscia
3000 obr./min nie powinna by¢ mniejsza od 200 mm. Szczotki stuzg do czyszczenia
naprawianych peknie¢ oraz krawedzi przycietych warstw przed dalszymi pracami, np.
przyklejeniem do nich samoprzylepnych tasm kauczukowo-asfaltowych,
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- walcowe lub garnkowe szczotki mechaniczne (preferowane z pochtaniaczami
zanieczyszczen) zamocowane na specjalnych pojazdach samochodowych,

- odkurzacze przemystowe.

3.3. Sprzet do frezowania

Nalezy stosowac frezarki drogowe umozliwiajgce frezowanie nawierzchni asfaltowej na

zimno na okreslong gtebokosc.

Frezarka powinna by¢ sterowana elektronicznie i zapewniaé zachowanie wymaganej

réwnosci oraz pochylen poprzecznych i podtuznych powierzchni po frezowaniu. Do

matych robot (naprawy czesci jezdni) Inzynier moze dopusci¢ frezarki sterowane

mechanicznie.

Przy pracach prowadzonych w terenie zabudowanym frezarki muszg, a poza nimi

powinny, by¢ zaopatrzone w systemy odpylania. Za zgodg Inzyniera mozna dopuscic

frezarki bez tego systemu:

a) na drogach zamiejskich w obszarach niezabudowanych,

b) na drogach miejskich, przy matym zakresie robét.

Do poszerzania peknie¢ w nawierzchni zaleca sie stosowac frezarki mechaniczne z

frezami palcowymi lub tarczowymi, zapewniajgce wykonanie poszerzen zgodnie z

przebiegiem pekniecia, o statej, dostosowanej do potrzeb gtebokosci i szerokosci, o

pionowych Sciankach bocznych.

3.4. Ukladarki geosiatek

Do uktadania geosiatek na podtozu mozna stosowacé ukitadarki o prostej konstrukciji,

umozliwiajgce rozwijanie geosiatki ze szpuli.

3.5. Skrapiarki

W zaleznosci od potrzeb nalezy zapewnic uzycie odpowiednich skrapiarek do asfaltu i do

emulsji asfaltowej. Do wiekszosci rob6t mozna stosowal skrapiarki mate z recznie

prowadzong lancg spryskujacg. Podstawowym warunkiem jest zapewnienie statego

wydatku lepiszcza, aby utatwi¢ operatorowi réwnomierne spryskanie lepiszczem

naprawianego miejsca w zatozonej ilosci (I/m?).

4. TRANSPORT

4.1. Transport geosiatek

Geosiatki nalezy transportowac w rolkach owinietych polietylenowg folig. Folia ma na
celu zabezpieczenie geosiatki przed uszkodzeniem w czasie transportu i sktadowania na
budowie, a takze zabezpiecza sktadowang geosiatke przed negatywnym dziataniem
ultrafioletowego promieniowania stonecznego. Podczas transportu nalezy chronic
materiat przed zawilgoceniem i zabrudzeniem. Rolki powinny by¢ utozone poziomo, nie
wiecej niz w trzech warstwach. W czasie wytadowywania geosiatki ze $rodka transportu
nie nalezy dopusci¢ do porozrywania lub podziurawienia opakowania z folii.

Przy transporcie geosiatki nalezy przestrzegac zalecen producenta.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady wykonywania robot

Konstrukcja i sposob zabezpieczenia geosiatkg nawierzchni asfaltowej przed spekaniami
odbitymi powinny by¢ zgodne z dokumentacjg techniczng, SST i ustaleniami producenta

60




> I’G Pnolﬂﬂ- Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych dla zadania
& K pn. " Remont (odtworzenie) istniejgcej nawierzchni asfaltowej drogi gminnej - ulica
Targowa w miejscowosci Dobre po wybudowaniu kanalizacji sanitarnej”

geosiatek. W przypadku braku wystarczajgcych danych nalezy korzystaé z ustalen

podanych w niniejszej specyfikacji.

Przy zabezpieczaniu geosiatkami nawierzchni asfaltowych przed spekaniami odbitymi,

mogg wystepowac nastepujgce czynnosci:

— rozebranie, przewidzianej do naprawy, warstwy (lub warstw) nawierzchni asfaltowej z
ewentualnym frezowaniem istniejgcej nawierzchni asfaltowej,

— wypetnienie spekan w istniejgcej nawierzchni zalewg asfaltowg,

— oczyszczenie powierzchni przewidzianej do utozenia geosiatki,

— skropienie lepiszczem,

— utozenie geosiatki i przymocowanie jej do podioza,

— utozenie warstwy lub warstw nawierzchni asfaltowej na rozebranym fragmencie
jezdni lub na catej szerokosci jezdni.

5.2. Rozebranie nawierzchni

Roboty rozbidrkowe nawierzchni powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, SST

lub wskazaniami Inzyniera.

W przypadku stosowania frezarek drogowych, nawierzchnia (lub jej fragmenty) powinna

by¢ frezowana do gtebokosci, szerokosSci i pochylen zgodnych z dokumentacjg

projektowg, SST.

W przypadku koniecznosci sfrezowania warstwy starej nawierzchni, nalezy wykonac te

prace w sposob gwarantujgcy pozostawienie jak najmniejszych rowkdw, nie wiekszych

niz 10 mm, po przejéciu wieloostrzowego narzedzia frezujgcego, tak aby zapewnic
maksymalnie rdwng i poziomg powierzchnie.

5.3. Wypeinienie spekan w nawierzchni

Wypetnienie spekan (peknie€) i szczelin w nawierzchni nalezy wykonywac zgodnie z

ustaleniami dokumentacji projektowej, SST.

Pekniecia o szerokosci wiekszej od 3 mm nalezy poszerzy¢é do wymaganej przez

dokumentacje projektowg lub specyfikacje techniczng, szerokosci i gtebokosci.

Poszerzenie zaleca sie wykonac frezarkg z frezem palcowym lub tarczowym, wzdtuz

przebiegu pekniecia, ze statg szerokoscig i gtebokosScig oraz z pionowymi Sciankami

bocznymi.

Pekniecie, po ew. poszerzeniu go frezarkg, dokladnym oczyszczeniu, ew. zagruntowaniu

gruntownikiem, nalezy wypetni¢ zalewa asfaltowg lub masa uszczelniajaca .

5.4. Oczyszczenie powierzchni przewidzianej do skropienia lepiszczem i

utozenia geosiatki

Przygotowanie powierzchni do skropienia lepiszczem i utozenia geosiatki, zaktada:

— dokfadne usuniecie ze starej nawierzchni wszystkich zanieczyszczen, nie bedacych
integralng jej czescig (takich jak: luzne kawatki i odpryski asfaltu, przyczepione do
nawierzchni kawatki btota, gliny itp.);

— oczyszczenie catej nawierzchni (najkorzystniej obrotowg, mechaniczng, wirujgca
druciang szczotkg) do stanu, w ktérym zapewnione zostanie pozostawienie na
podtozu starej nawierzchni jedynie elementdw zwigzanych w sposob trwaty;

— bardzo doktadne oczyszczenie krateréw, przestrzeni wgtebnych: pekniec¢, spekan,
powierzchni bocznych i dna;
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— odkurzanie catej nawierzchni odkurzaczem przemystowym lub, o ile na to pozwalajg
warunki miejscowe, strumieniem sprezonego powietrza z przemieszczalnego
wentylatora, o mozliwie duzym wydmuchu powietrza;

— zmycie nawierzchni strumieniem wody pod ci$nieniem;

— uzupetnienie starego podtoza mieszankg mineralno-asfaltowg w miejscach, gdzie
wystepujg znaczne jego ubytki (wskazane jest rowniez pokrycie ich powierzchni ciektg
substancjg wigzaca);

— powtdrne odkurzanie catej nawierzchni odkurzaczem przemystowym lub sprezonym
powietrzem.

5.6. Ulozenie geosiatki

5.6.1. Czynnosci przygotowawcze

Sposob naprawy nawierzchni geosiatkg powinien odpowiada¢ ustaleniom dokumentagiji
projektowe;j.

Utozenie geosiatki powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta i aprobaty technicznej.
Folie, w ktorg sg zapakowane rolki geosiatki, zaleca sie zdejmowac bezposrednio przed
uktadaniem. W celu uzyskania mniejszej szerokosci rolki mozna jg przecig¢ pita.
SzerokoSC po przycieciu powinna umozliwi¢ potgczenie sasiednich pasm siatki z
zakfadem. Poczatkowo nie nalezy wykonywac wcie¢ na wpusty uliczne i studzienki, gdyz
nalezy je wykona¢ dopiero po naciggnieciu i zamocowaniu siatki. Przygotowane rolki
siatki nalezy roztozy¢ wzdtuz odcinka drogi, na ktdrym beda prowadzone prace.
Rozpakowanie rulonéw powinno nastepowaé pojedynczo, na przygotowanym podtozu.
Przy wiekszym zakresie robot zaleca sie wykonanie projektu (rysunku), ilustrujgcego
sposob uktadania i faczenia rulondw, ew. szerokosci zaktadek, mocowania do podtoza
itp.

Geosiatke mozna uktadac recznie lub za pomocg uktadarki przez rozwijanie ze szpuli.
Wszystkie siatki muszg by¢ utozone na powierzchni réwnej lub wyréwnanej warstwa
profilujgcg; réwnos¢ powierzchni jest warunkiem integralnosci catego ukiadu.
Nierownosci takie jak koleiny lub wyztobienia o gtebokosci wiekszej niz 10 mm powinny
by¢ wypetnione, a wszystkie zanieczyszczenia jezdni usuniete lub sptukane woda.
Nierownosci mierzone w kierunku podtuznym i poprzecznym, pod 4-metrowg tatg, nie
powinny by¢ wieksze od 5 mm.

5.6.2. Sposdb utozenia geosiatki

Uktadanie geosiatek plecionych przewiduje nastepujgce czynnosci, jesli dokumentacja

projektowa, SST lub zalecenie producenta nie przewiduje inaczej:

— geosiatki powinny by¢ ukfadane na powtoce z asfaltu drogowego lub na warstwie
emulsji w iloéci okre$lonej przez producenta, np. 400-450 g/m?,

— geosiatke rozwija sie i uktada bez sfalowan na przygotowanej powierzchni, wstepnie
naprezajac w czasie uktadania przez podnoszenie rolki i nacigganie siatki,

— siatki plecione roztozone z rolki wzdtuz osi przymocowuje sie na poczatku kotkami
stalowymi wbijanymi w dolng warstwe, ew. $Srubami z nakretkg osadzonymi wewnatrz
kotkow,
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— geosiatki faczy sie na zaktad, ktéry w kierunku podtuznym wynosi co najmniej 200
mm, a w kierunku poprzecznym co najmniej 150 mm. W celu potgczenia zaktadow
pasm geosiatki zaleca sie jg skropi¢ lepiszczem w iloéci 300 g/m?,

— geosiatki napreza sie przy uzyciu urzgdzenia naciggajgcego, np. belki oraz pojazdu,
stopniowo do wydiuzenia max. 0,2% Ilub 200 mm na 100 m. Ma to na celu
zapewnienie prawidtowej pracy siatki w nawierzchni oraz unikniecie przesuniecia lub
sfalowania podczas ukfadania na niej mieszanki przez rozscietarke,

— po naprezeniu siatki mozna w niej wycig¢ otwory na wpusty i studzienki, tak aby
pozostato 10 cm do obrysu tych urzadzen,

— jezeli geosiatki uktadane sg na spoinach, brzeg siatki powinien by¢ przesuniety w
stosunku do spoiny o min. 500 mm,

— przy promieniach krzywizny wiekszych od 600 m geosiatki uktada sie bez specjalnych
zabiegdw. Na odcinkach, gdzie promienie krzywizn s mniejsze od 600 m, utozenie
geosiatek powinno by¢ dostosowane do przebiegu trasy przez nacinanie ich i przybicie
krawedzi stalowymi kotkami.

Przy stosowaniu geosiatek ciggnionych obowigzujg nastepujace réznice wykonawcze:

— ilo$¢ emulsji asfaltowej do skropienia powinna odpowiada¢ wymaganiom producenta i
np. wynosi¢ 1400-2000 g/m?,

— poczatek siatki umocowuje sie przy zastosowaniu perforowanej tasmy stalowej i
stalowych kotkdw wbitych do dolnej warstwy bitumicznej przy pomocy specjalnego
urzadzenia; odstep pomiedzy kotkami wynosi 1-2 oczek siatki, zaleznie od twardosci
nawierzchni,

— geosiatki zaleca sie uktadac¢ na dtuzszym odcinku drogi, np. ok. 8 rolek potaczonych
ze sobg przy pomocy tacznikéw zaciskowych na zaktad, ktéry w kierunku podtuznym
wynosi co najmniej 200 mm, a w kierunku poprzecznym co najmniej 100 mm,

— siatka powinna by¢ naprezona i utrzymana w poziomie, bez sfalowan. Rozcigganie
przeprowadza sie stopniowo, az do wydtuzenia max. 0,5% lub 500 mm na 100 m.
Nastepnie krawedZz geosiatki przymocowuje sie do warstwy dolnej przy pomocy
kotkdw stalowych, a widkna podtuzne taczy sie z kolejng siatkg przy pomocy
tgcznikdw zaciskowych.

5.6.3. Zalecenia uzupetniajgce

W wypadku ukfadania geosiatki na gornej powierzchni jezdni pod nowe warstwy
asfaltowe, powierzchnia skrapiana lepiszczem powinna mie¢ szeroko$¢ wiekszg od
szeroko$ci pasa geosiatki o 0,10 + 0,15 m z kazdej strony. Powierzchnia skrapiana
lepiszczem powinna by¢ czysta - wszelkie zanieczyszczenia gling, kruszywem itp.
powinny zostac usuniete przed skropieniem. Czesci geosiatki zanieczyszczone smarami i
olejami nalezy wycig¢. Miejsca te nalezy powtdrnie skropi¢ wraz z brzegiem otaczajacej
geosiatki, a nastepnie wkleic w nie prostokatng tate z geosiatki o wymiarach
zapewniajgcych przykrycie wycietego otworu z zaktadem okoto 0,10 m.

Jesli stosowany jest elastomeroasfalt uptynniony, zawierajgcy rozpuszczalnik, to
geosiatke nalezy rozktada¢ po odparowaniu rozpuszczalnika. Jesli uzywana jest emulsja
elastomeroasfaltowa, to geosiatke nalezy rozktada¢ po rozpadzie emulsji i odparowaniu
wody.
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Przed ufozeniem warstwy asfaltowej na utozonej geosiatce nalezy naprawi¢ miejsca
odklejone, fatdy i rozdarcia geosiatki.

Niedopuszczalne jest uktadanie warstwy geosiatki na peknieciach o nieustabilizowanych
krawedziach.

Roboty prowadzi sie wyfgcznie podczas suchej pogody. Geosiatka nie moze by¢ mokra,
rozktadana na mokrej powierzchni lub pozostawiona na noc bez przykrycia warstwg
asfaltowa.

Konieczne jest zapewnienie prawidtowego przyklejenia geosiatki do podtoza. Jesli
uzyskanie tego nie jest mozliwe z jakiegokolwiek powodu (np. istniejg fale), to nalezy
zrezygnowac z zastosowanie tej technologii, bowiem niewtasciwe jej wykonanie moze
by¢ powodem zniszczenia nawierzchni (np. fale mogg zniszczy¢ potgczenia warstw).
Powstate fale siatki mozna, za zgoda Inzyniera, zneutralizowa, posypujac siatke
mieszankg mineralno-asfaltowg drobnoziarnistg, np. grubosci 5 mm, a nastepnie
ostroznie jg ubijajac.

Temperatura wykonawstwa robdt jest limitowana dopuszczalng temperaturg robodt
asfaltowych. W przypadku stosowania do nasycania i przyklejania geosiatki emuls;ji
elastomeroasfaltowej kationowej lub elastomeroasfaltu na gorgco, temperatura
powietrza powinna byC¢ nie nizsza niz 15°C, a temperatura skrapianej nawierzchni
powinna by¢ nie nizsza niz 10°C.

Nie dopuszcza sie ruchu pojazddw po roztozonej geosiatce. Wyjgtkowo moze odbywac
sie jedynie ruch technologiczny. Woéwczas pojazdy powinny poruszaC sie z malg
predkoscia, bez gwattownego przyspieszania, hamowania i skrecania.

5.8. Ukladanie warstwy lub warstw nawierzchni asfaltowej

Warstwe mieszanki mineralno-asfaltowej zaleca sie uktada¢ natychmiast po utozeniu
geosiatki. Na rozwinietg geosiatke nalezy najechac tytem od czota i rozktada¢ mieszanke
zgodnie z zaleceniami technologicznymi. W czasie uktadania warstw nawierzchni
rozktadarka i pojazdy muszg poruszac sie ostroznie, bez gwattownej zmiany predkosci i
kierunku. Zabrania sie gwaltownego przyspieszania lub hamowania na nie przykrytej
Siatce.

Reczne ukfadanie warstwy lub warstw nawierzchni na matych powierzchniach powinno
by¢ wykonane przy pomocy topat i listwowych Sciggaczek oraz listew profilowych.
Roztozong mieszanke nalezy zagesci¢ walcem lub zageszczarkg ptytowa.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i
powszechnego stosowania (certyfikaty na znak bezpieczenstwa, aprobaty techniczne,
certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatdw wykonane przez
dostawcéw itp.),

— wykona¢ badania wilasciwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robdt,
okreslone w pkcie 2,

— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatéw z tworzyw.
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Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do
akceptadji.

6.2. Badania w czasie robot
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw, ktére nalezy wykona¢ w czasie robot
podaje tablica 1.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiaru rob6t jest m? (metr kwadratowy) zabezpieczonej geosiatka
powierzchni nawierzchni.

Tablica 1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robdt

Czestotliwos¢

Wartosci dopuszczalne

Lp. | Wyszczegdlnienie badan i pomiaréw )
badan
Sprawdzenie  robdt  rozbidrkowych |Co 25 m Max. 10 mm rowki
1 nawierzchni (ocena wizualna z ew.|w osi i przy ' .
) ) po frezowaniu
pomiarem) krawedziach
7 Spra.wdzenl.e wypetnienia spekan w | Kazda sz.czellne; Wg OST [6]
nawierzchni (wg OST D-05.03.04a [6]) |lub spekanie
Sprawdzenie  oczyszczenia  podtoza Brak luznych odpryskéw i kurzu
3 (Ocena wizualna wg p. 5.5 niniejszej | Cate podtoze
OST)
4 Badanie skropienia lepiszczem podtoza Cate podioze Wg OST [3]
(wg OST D-04.03.01 [3])
Ew. sprawdzenie uszczelnienia bocznych
5 $cian wyciecia tasma klejaca asfaltowo- | Wyciete pasy Wg p.5.7
kauczukowg (ocena wizualna wg p. 5.7 | nawierzchni T
niniejszej OST)
6 Bgdanle utozenia _ge_osmjckl (ocena Cata siatka Wg p. 5.6
wizualna wg p. 5.6 niniejszej OST)
Wg odpowied- Co
Badanie warstwy lub warstw | niej OST, np. \éV%;)((:I)gog\ge(;meJ OST, np.
7 nawierzchni asfaltowej (Wg|D-05.03.05 [7], 03.0517],

odpowiedniej OST, np. D-05.03.05 [7],
D-05.03.17 [11], itp.)

D-05.03.17 [11],
itp.

D-05.03.17 [11], itp.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robot

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6
daty wyniki pozytywne.
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8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

— przygotowanie uszkodzonego miejsca nawierzchni (obciecie krawedzi, oczyszczenie
dna i krawedzi, usuniecie wody),

— wypetnienie spekan w istniejgcej nawierzchni i rownos¢ podtoza,

— skropienie lepiszczem podtoza,

— ew. przyklejenie tasm kauczukowo-asfaltowych,

— roztozenie geosiatki bez fatd z przymocowaniem do podtoza i wycieciem otworéw na
studzienki.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? nawierzchni asfaltowej z geosiatkg obejmuije:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robdt,

— dostarczenie materiatdw i sprzetu na budowe,

— wykonanie nawierzchni zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i ewentualnie
zaleceniami Inzyniera, obejmujgcej roboty rozbidrkowe, wypetnienie spekan,
oczyszczenie podtoza, skropienie lepiszczem, roztozenie geosiatki, utozenie
nawierzchni asfaltowej, itp.,

— pomiary i badania laboratoryjne,

— odtransportowanie sprzetu z placu budowy.

10.PRZEPISY ZWIAZANE

13. Tymczasowe wytyczne techniczne. Polimeroasfalty drogowe. TWT-PAD-97.
Informacje, instrukcje - zeszyt 54, IBDiM, Warszawa, 1997

14. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99. Informacje,
instrukcje - zeszyt 60, IBDiM, Warszawa, 1999

15. Katalog wzmocnien i remontdw nawierzchni podatnych i pdtsztywnych,
GDDP - IBDiM, Warszawa, 2001.
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D.06.01.01 UMOCNIENIE POWIERZCHNIOWE PRZEZ
HUMUSOWANIE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (STWIORB)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robdt zwigzanych z umocnieniem poboczy przez humusowanie i obsianie trawg
w ramach zadania pod nazwg ,Remont (odtworzenie) istniejgcej nawierzchni
asfaltowej drogi gminnej - ulica Targowa w miejscowosci Dobre po
wybudowaniu kanalizacji sanitarnej”.

1.2, Zakres stosowania STWIORB

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
Zlecaniu i wykonaniu robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji majg zastosowanie przy wykonywaniu
umocnien przez humusowanie i obejmujg humusowanie poboczy wraz z obsianiem
trawg o grubosciach i lokalizacji zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Row - otwarty wykop, ktory zbiera i odprowadza wode.

1.4.2. Darnina - pfat lub pasmo wierzchniej warstwy gleby, przerosnietej i zwigzanej
korzeniami roslinnosci trawiaste;j.

1.4.3. Darniowanie - pokrycie darning powierzchni korpusu drogowego w taki sposdéb,
aby darnina w sposob trwaty zwigzata sie z podtozem systemem korzeniowym.
Darniowanie kozuchowe wykonuje sie na ptask, pasami poziomymi, uktadanymi w
rzedach réwnoleglych z przewigzaniem szczelin pomiedzy poszczegdlnymi ptatami.
Darniowanie w krate (krzyzowe) wykonuje sie w postaci paséw darniny uktadanych pod
katem 45°, ograniczajgcych powierzchnie skarpy o bokach np. 1,0 x 1,0 m, ktére
wypetnia sie ziemig roslinng i zasiewa trawa.

1.4.4. Ziemia urodzajna (humus) - ziemia roslinna zawierajgca co najmniej 2 % czesci
organicznych.

1.4.5. Humusowanie - zespdt czynnosci przygotowujgcych powierzchnie gruntu do
obudowy roslinnej, obejmujacy dogeszczenie gruntu, rowkowanie, naniesienie ziemi
urodzajnej z jej grabieniem (bronowaniem) i dogeszczeniem.

1.4.6. Moletowanie - proces umozliwiajgcy dogeszczenie ziemi urodzajnej i wytworzenie
bruzd, przeprowadzany np. za pomocg walca o odpowiednio uksztattowanej
powierzchni.

1.4.7.Hydroobsiew - proces obejmujgcy nanoszenie hydromechaniczne mieszanek
siewnych, $rodkdéw uzyzniajgcych i emulsji przeciwerozyjnych w celu umocnienia
biologicznego powierzchni gruntu.

1.4.8. Mulczowanie - naniesienie na powierzchnie gruntu $ciotki (np. sieczki, strozyn,
trocin, torfu) z lepiszczem w celu ochrony przed wysychaniem i erozja.

1.4.9. Hydromulczowanie - sposob hydromechanicznego nanoszenia mieszaniny
(o podobnych parametrach jak uzywanych do hydroobsiewu), w sktadzie ktorej nie ma
nasion traw i roslin motylkowatych.

1.4.10. Ramka Webera - ramka o boku 50 cm, podzielona drutem lub zytkg na 100
kwadratow, kazdy o powierzchni 25 cm2, do okreslania procentowego udziatu gatunkdéw
roslin, po obsianiu.

1.4.11. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami.
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2. MATERIALY

2.1. Rodzaje materiatow

Materiatami stosowanymi przy umacnianiu skarp, rowdw i $ciekdw objetymi niniejsza
STWIORSB sa:

- Ziemia urodzajna,

- nasiona traw oraz roslin motylkowatych,

2.2. Ziemia urodzajna (humus)

Ziemia urodzajna powinna zawiera¢ co najmniej 2% czesSci organicznych. Ziemia
urodzajna powinna by¢ wilgotna i pozbawiona kamieni wiekszych od 5 cm oraz wolna od
zanieczyszczen obcych.

W przypadkach watpliwych Inzynier moze zleci¢ wykonanie badan w celu stwierdzenia,
Ze ziemia urodzajna odpowiada nastepujgcym kryteriom:

optymalny sktad granulometryczny:

frakcja ilasta (d < 0,002 mm) 12 - 18%,
frakcja pylasta (0,002 do 0,05mm) 20 - 30%,
frakcja piaszczysta (0,05 do 2,0 mm) 45 - 70%,

zawartos$¢ fosforu (P205) > 20 mg/m2,

zawartos$¢ potasu (K20) > 30 mg/m2,

kwasowos$¢ pH >5,5.

2.3. Nasiona traw

Wybdr gatunkéw traw nalezy dostosowad do rodzaju gleby i stopnia jej zawilgocenia.
Zaleca sie stosowac mieszanki traw o drobnym, gestym ukorzenieniu.

3. SPRZET

3.1. Sprzet do wykonania robét

Do wykonania robot nalezy uzywac:

- réwniarek,

- ew. walcow gtadkich, zebrowanych lub ryflowanych,

- ubijakéw o recznym prowadzeniu,

- wibratoréw samobieznych,

- ptyt ubijajgcych,

-hydrosiewnika z ciggnikiem oraz osprzetu do agrouprawy (np. widki obreczowo-
pierécieniowej, brony chwastownika - zgrzebta, watowtdki),

-cysterny z wodg pod ci$nieniem (do zraszania) oraz wezy do podlewania (miejsc
niedostepnych).

4. TRANSPORT

4.1. Transport materiatow

4.1.1. Transport darniny

Darnine  mozna przewozic dowolnymi Srodkami transportu w  warunkach
zabezpieczajgcych przed obsypaniem sie ziemi roslinnej i odkryciem korzonkdéw trawy
oraz przed innymi uszkodzeniami.

4.1.2. Transport nasion traw

Nasiona traw mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach
zabezpieczajgcych je przed zawilgoceniem.

4.1.3. Transport mieszanki do hydroobsiewu

Osady pobierane z oczyszczalni Sciekdw mozna transportowac do miejsca obsiewu:
komunalnymi wozami asenizacyjnymi, o pojemnosci do 10,0 m3,

rolniczymi wozami asenizacyjnymi, wyposazonymi w pompy prozniowe (na odlegtosci do
okoto 5 km),w specjalnych zbiornikach.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Humusowanie

Humusowanie powinno by¢ wykonywane od gérnej krawedzi skarpy do jej dolnej
krawedzi. Warstwa ziemi urodzajnej powinna siega¢ poza gorng krawedz skarpy i poza
podndze skarpy nasypu od 15 do 25 cm.

Grubo$¢ pokrycia ziemig urodzajng powinna wynosic 15 cm po moletowaniu
i zageszczeniu, w zaleznosci od gruntu wystepujgcego na powierzchni skarpy.

W celu lepszego powigzania warstwy ziemi urodzajnej z gruntem, na powierzchni skarpy
nalezy wykonywac rowki poziome lub pod katem 30° do 45° o gtebokosci od 3 do 5 cm,
w odstepach co 0,5 do 1,0 m. Ulozong warstwe ziemi urodzajnej nalezy zagrabi¢
(pobronowac) i lekko zagesci¢ przez ubicie reczne lub mechaniczne.

5.2. Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna

Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna doraznie zabezpiecza przed erozjg
powierzchniowg do czasu przejecia tej funkcji przez okrywe roslinna.

Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna moze byCc wykonana z geosyntetykdw
biodegradowalnych, z ptynnych osadéw $ciekowych, emulsji bitumicznych lub
lateksowych np. metodg mulczowania lub hydromulczowania.

Mulczowanie polega na naniesieniu na powierzchnie gruntu Sciotki (np. sieczki, strézyn,
trocin, substratu torfu) z lepiszczem (np. emulsjg asfaltowg) w celu ochrony przed
wysychaniem i erozjg, w ilosci od 0,03 do 0,05 kg/m2.

Zaleca sie wykonanie tymczasowej warstwy przeciwerozyjnej na wyprofilowanych
skarpach, ktére jeszcze w stanie surowym powinny by¢ niezwiocznie zabezpieczone
przed erozjg. Wiasciwe umocnienie skarp, przewidziane w dokumentacji projektowej,
powinno by¢ wykonywane w optymalnych terminach agrotechnicznych.
Humusowanie.

Humus (ziemia urodzajna o duzej zawartosci substancji organicznych [min. 10%]),
powinien by¢ nanoszony od dolnej do gdrnej krawedzi skarpy i w trakcie narzucania
zageszczany. Humusem nalezy rowniez pokry¢ powierzchnie wzdtuz krawedzi catej
ptaszczyzny — tzn. w podstawie i w koronie nasypu. Powierzchnia narzuconego humusu
powinna by¢ ,gtadka”. Po zakonczeniu wyréwnywania, humus nalezy delikatnie zagrabic.
Obsianie nasionami traw.

Przed przystgpieniem do siewu, korzystnie jest lekko nawilzy¢ catg powierzchnie skarpy
zraszaczem matokropelkowym, tak aby humus byt minimalnie wilgotny (nie mokry).
Obsiew nalezy wykonywac recznie lub recznym siewnikiem, po doktadnym odmierzeniu
ilosci nasion. Zaleca sie wysiew nasion mieszanki traw: jednorocznych, dwuletnich i
wieloletnich  w ilosci: 100 kg/1ha na stokach skierowanych na potudnie i 200 kg/1ha na
stokach skierowanych na pétnoc. Zestaw mieszanek nasion powinien by¢ odpowiednio
dobrany do humusu i jego charakteru.

Pielegnowanie zasiewow

Dla przyspieszenia wegetacji trawy powierzchnie obsiane nalezy obficie zrasza¢ w
okresie minimum 6 tygodni od daty obsiewu. Zraszania nalezy wykonywac pod
cisnieniem wody wykorzystujac do tego celu np. beczkowdz ze zraszaczem i z pompg
mechaniczna. Przez dalszy okres, az do uzyskania petnego wzrostu traw powierzchnie
obsiane powinny by¢ réwniez zraszane z czestotliwoscig dostosowang do aktualnie
panujgcych warunkéw klimatycznych.

Uwaga: Dotychczasowe doswiadczenia jednoznacznie wskazujg, ze zaniedbanie
czynno$ci zraszania (podlewania), lub ograniczenie jej czestotliwosci - konczy sie
zahamowaniem wegetacji traw, a tym samym niweczy trud wiozony w wykonanie
wszystkich uprzednio opisanych operaciji.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Kontrola jakosci humusowania i obsiania

Kontrola polega na ocenie wizualnej jakosci wykonanych robdt i ich zgodnosci z

STWIORB, oraz na sprawdzeniu daty waznosci $wiadectwa wartosci siewnej wysianej

mieszanki nasion traw. Po wzejsciu roslin, tgczna powierzchnia nie porosnietych miejsc

nie powinna by¢ wieksza niz 2% powierzchni obsianej skarpy, a maksymalny wymiar

pojedynczych nie zatrawionych miejsc nie powinien przekracza¢ 0,2 m?. Na zaro$nietej

powierzchni nie moga wystepowac wyztobienia erozyjne ani lokalne zsuwy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest:

- 1 m? (metr kwadratowy) umocnienia powierzchni przez humusowanie o grubosci

zgodnej z Dokumentacjg Projektowg wraz z obsianiem,

8. Odbior robot

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z STWIORB, Dokumentacjg Projektowa

i poleceniami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty

wyniki pozytywne.

9. Podstawa ptatnosci

9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m? (metra kwadratowego) umocnienia powierzchni przez humusowanie wraz z

obsianiem obejmuje:

- roboty przygotowawcze i oznakowanie robot,

- zakup i dostarczenie na budowe materiatbw — humusu z pasa robdt, nawozoéw,
mieszanki traw,

- wbudowanie materiatéw,

- koszt badan kontrolnych

- konserwacje i pielegnacje umocnien w okresie gwarancyjnym (koszenie, nawozenie,

podlewanie, odchwaszczanie, dosiew trawy).

10. Przepisy zwigzane

10.1. Normy

1. PN-R-65023:1999Materiat siewny. Nasiona roslin rolniczych.
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